
(TK. \DUCIDO PARA LA R E Y I S T A  DEL cos3!os D E  IICXinOLnT.) 

Si por i i nn  parte el calor central de nucstro planrta se liga a 
1;i prodrtccion de las corrientes electromagn6tic:is i de la luz te-  
rrestre que nace de estns corvientes, bajo otro punto de vista se 
presenta el como la frrente principal de 10s fenomenos jeognhs- 
ticos. Nos proponemos ah01 a considerar estos feri6menos en su 
encadtmnriento i en sus diversas faces desde el estremecimien - 
LD piiraineiite dinhnico i elev:icion de 10s contiiientes i cadenas 
de  montaiias, hasta la erupcion de g:ises i rapores, bnrros cn- 
lierites rorns igniferas o tarns en fusion que po i  el enfik~mieiito 
se transfornraii en rocns cris1aliznd:rs. I no es  u n  Iwqneiio pro-* 
greso para la jeognosia modernn (la parte miner:ilbjica de la fisi- * 

ca terrestre) haber averiguatlo este encndenaniiciito de 10s fmo-, 
iiieiios. Desde entbnces se tin podido reirunciar a esns r:itqs liip6- 
lcsis que se imajinaban hites para esplicar una n niia las revolu- 
ciones del antiguo rnundo terrestrr; 1r:i podido ligarse la  produc- 
cion de materias diversas a 10s simples cambios de forma o es- 
lension ( d w a n l c t m i t s  c l  sotilcceniortsj; se  Inn podido acercar i a- 
gi~r11):ir 'fcnomenos complelarncn te dcsenirjantes :I primera rista 
conic, ] : i s  frtenics termales, las eniisioires d e  g:is k i d 0  cnrb6nico i 
de  \~ipores srilftirosos, his snlscs (pcqwiros volc:incs de barro) i 
cii fin I;is crnpcioncs de Lis niont:iii:is igirc:is. 1:n tin ciiadro jrne- 
ral de la nntur:ilrza todos esos detalles se confuiitlen en t in3 sola 
i mismn cottccpcion; 13 de la vcnccioii QI(C  c d  ijtteriov de ! t i t  )dtlw/a 
t,jctxc c u t i f t o  st is  c n p s  C . I ' ~ O ' i O t ' C S .  I'ria so13 causa el atiiiicnto si :I- 
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~ ~ I : I I  C ~ C I  c:i~or tcrrcstrc, (1esde‘t;r supevficie Iiasta el ccnti’o, nos da-  
riicncnta :I I n  w z d e  10s tcmblorcs deticrm, del levant:lmierjto SII -  

cesivo tlc Ios cotilinentes i c:idc~~r:is tlo niontnii:~~, dc 13s erupciorics 
volciiiicns i dc I n  forin:icioii de  l a 5  twc:is i niinerxles. I’e1,0 est3 r c x -  
cion del interior contra cl exterior no ha  circunscrito su infiucn- 
cia a la s o h  n:itrir:ileza orgitiica; todo coridtice a c r c t ~  que en 
rl antiguo mu titlo, poclrros:is einisioiies de p s  icido carhbnico 
se niezclaron con In atni6srera, hvorccirron el acto por cl ciial 
10s wjet:ilrs sc asimilan al  carbono i formaron de ese modo Ias 
selvoi prirnitivas ori,jeti del inqot:ilde cuin;ilo tle materins com- 
bustibles (ligiiitas i ulla) quc I:is revolirciones del globo 1i:in es- 
condido en 1:)s vap:~s siiperficiales. A n n  mas; se puede dccir que 
1:1 forma de t:i costra terrestre, I:I clireccion jeoernl de  13s gr:in- 
des cadenas de rnontaii:is i de 10s planos, la configitracio!i arti- 
ciil;itla de 10s continentes l ian qjercido una influencia notable en  
la suerte de la espccic hiiinarin. 11!i estc cncadeiiamiento dc 10s 
feii6nienos puede el Rlbsofo retnontar de tcrmino en t6rmirio lias- 
la In kpoc:i, en que la materia,nglomet~ada en esfera pas6 del es- 
u d o  flitido. :rl  estacto lictnido o sOliclo. h o c a  en one se desen- 

~31’3 scguir en el ciiatlro de 10s ~ ~ ‘ u o m e n o s  jcognostrcos el or- 
den misnio de su fili:icioii i de su  dcpcndencia orijinaria, prin- 
cipi:irCmos por aqriellos qite tierien sobre todo, 1111 c:irictcr di- 
nimico. Los reriddoves tle lievvn se niaaifiestan por oscilaciorics 
verticales, horizontales o circulares que se siguen i i q i t e n  a cor. 
tas intervalos. Las dos prinieras especies dc ~acodirriientos SOH 
simult5ne:rs iiiuclias veces; tal es a1 indnos el resrilt:ido dc nume- 
rosas observacioues lieelids por mi tnisnio en la tierru i en el niar 
cn ambos mrindos. La ‘acrion verticd de abajo para arriba pro- 
dujo en Riobainba en 1797 el efecto de lu explosion de  irna mi- 
na; los cadireres de muchos habitantes fueron 1anz:rdos mas alia 
del arroyo de Liean, Iiastn la Culca colonia cnya altura es de 31. 
g u n x  centenas de pie;. De orclin:irio el sacrttliniiciito sc prnp:iga 
cn Iine:r recta II ondirIad:1 a i x o n  d c  4 ,  o s n~i r i i in t~ t i~os  poi- mi- 
niito; a veces se estiende como cl iigiia i forma circnlos dc con- 
mociori cn que 10s s:~cncliri)iciitos se propagan dcl ceniro :) In 
cit~cuiifci~enci:~ pcro disiniilnyi~ndo de intensitfad. pcs:ir de la 
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OS para estudiar las oridas de estrrmeci- 
tasa sismorp6trica) iridicxn con bastarite 
. .  

asercioti ucl paure Ue In IiIstOrtn I dc 'l1ieopBiI:rctus Ltstocntta qae 
teriinn por descotiocidos en Escitin 10s ternblores; 70 lie averi- 
guado, durante mi viaje en l:i Asirr Septentrional, quc la p:irte 
nieridiotinl del 411ai se eircuentra bajo 13 doMe in fluencia dtq 
centro de estremecimiento dcl Iago Bnic:tl i de 10s volc:i,ies d e  
I:rs morit:iYins celestes (Tlti:i~i-clt:rn). Cuando 10s circulos de con - 
mocion se cortaii, c~.iaiido t i n  plan'o es t i  situndo por ejemplo en- 
tre dos volcanes activos ptieden rcsnltar mricltos sistcinas de on- 
dir1:iciones que se sobreponen como en 10s liqiiidos sin pertur- 
barse mutuamente. Podria hnber n l l i  h m [ c r e n c ; a ,  como en el 
cas0 de las o i t d : ~ ~  sorior:is que se crazan. S r y n  iinn lei jeiieral 
de  mechica  todo moviniiento de vibraciori trnsmitido al traves 
de  t in  cucrpo elistico tiritde a dcsprender de dl Ins capas snper- 
ficialcs; CII virrtid d e  lu  misma lei la onda de estremecimiento 
drbe crecer, a1 propnqarsc en la costra terrestre. sccun m e  ella 
se acerca a la superfici 

Los iiicdios ini:i.jinnd~ 
niicnto (el pendulo i la 
exactited su direction i sit intensidad total, per0 no SII a l te rx ion  
i t i  SII intiimecencia periodica. La ciiidad de Qtiito est5 situada n l  
pie de un volcan activo (el Riicu-Picbinchn) a 2910 nietros sobre 
el nivel del mar; ella posee I icrmosx c:upulas, iglesias altas, ca- 
S;IS iiiacisas de  muchos pisos a pes:tr de 10s frecuentes temblorcs; 
sin etnb:irgo,-con p a n  sorprwi  niin, rwn vez, vi rasgarse I:iS 

murallns, ni ih t rns  que en 10s Ilnnos del Peru oscilaciones mdnos 
fiiertes deterioran cnbaG:is niiri poco elewdas. Los indijerins qt ie 
linn sentido millares de tcniblores creen qne senicjntiic diferen- 
cia consistc mdnos en la duracion corta o.largn dr 10s sacudoncs 
cti In lentitiid o rnpidez de la oscilacioti Iiorizonrsl, que en In re- 
gtiluricl:id de  10s movimientos producidos cn seniidos contr:irios. 
Los e:icudimientos circnl:ircs o jir:itorios autiqtie mui rnros son 
10s mas nelicrosos. €Ian iirndo niitros sin ser derrilxidos. Iiilcras 
I 
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mtiliiic:is de  irboles se  linii encorbado, caniiiios cuhierlos de  
liversns ciilttiras 1i:in resb:rlado entre ellos por ciicimn en (SI ;ran 
. ~ I ~ ~ c n i o t o  de Riob:imh:i mi In provitici:i dc  Qtrito el -I dc Fdwcro 
1 .  n - n -  a -: ..-.. I _.._^ ..P ..,. a n . .  ^ ^ 1 . . . I . :  .... J .... :a,. _.- -.. P..1.. 

" 
1 de Febrcro de 1583, i el 97 de .\lnrzo. Esos trrretios qric 
I  i esos plaiios de  t i e m  culrivada que sc sohrrpoiicti 

i i i i  movimiento jencrul de tr:isl:icion, r r i i : ~  aspccic dc pe- 
II de  Ins c:rp:is stipci'lici;ilcs; cs segnro qiie el sriclo mo- 
piiso en moviinicnto conlo tin liquid0 i que !as corriciltcs 
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que se ninnifirsla. H:ist:i en 10s tcrrenos de aluvion tan  move- 
dizos de I:I Hol:ind:i Qci:i Rledclbiirgo i Flezinga se  I n n  sentido 
ternblores. Se producen en el granite como en la niicnesqaitn 
PII el calcnrio como en In arenisca. en la traquita coni0 la  amig- 
rlnloid:~. No es 13 constitticion q;iimica de  I:i$ rocns, es la es- 
trncturr mechnica lo que influye en In propagacion de 10s S ~ C I I -  

dimientos o en las ondn1:iciones de  estremecimiento. Ciiando 
cstas ondns siguen u n a   cost:^ o cunndo se mueven a1 pie i e n  
I:i direccion de una cadena de mont:ib:i, parecen algiiii:is ve- 
ces interrnmpirsc! en riertos Iiigares, i esto, despnes de  rnu- 
chos Siglos; el cstrcmecimiento no cesa sin emhargo, se pro- . 
paga en el interior de la tierisa sill hacerse sentir j:\mas en es- 
tos piintos de In siiperficie. Los pel-uanos dicen de  cstas  cap^ 
sitperiores en qne no sc siente cstremecimiento, aque ellns for- 
rii:irt u n  piwrite. D Corno 1~1s c:ttle~i:is de  nioritniins parecen t i : ~ -  

berse 1:inzatlo sobre 1:jrgos dcsvios de  vetas, es probable quc 
1:is p:iredes de  estns hcntlidur~as f:ivoi6zc:in la propagacion de 
1:is c>nd:ts que se niuereii en SII  diiwcion.  Sin embnrgo l as  on- 
&is de esti~emecimieiito se  pr;op;igtiri a1gun:is veces en ut13 dircc- 
cion pcrpendicul:ir a I:I de  .niuclias catlcn;is paralelns. Asi e s  
coni0 las vernos atrnvcsir a In vez I:I cordillcra del litoral de 
Venczrtcla i In sicrra Pnrimn. Eli Asia-los temblores sc hail pro- 
p:igado (02 de  Enero de  1859) de  L:iliorr:i i del pie del Hini:tl:tya 
:I tr:tves de la cailcitn drl liido-kho liiistn hd:isc:iii, h;ista el 
0x11s siipwior i 31111 1iast:i 13ocar:i. Sircede t:irnbien qne 10s c i r -  
calos de  eetremeciniiento g:i~i:in terreno; b:isr:i para ello tin so.  
lo temblor rn:rs violctito qiie 10s otros. Dospies de  I:r drshv ic -  
cion rle Cu~nai i i  ( I 4  de svtiernbrc tie t 797) i solo dcspues de es; 
tn 6poc:i I:i peninsnI;i de 3l:iiiicu:ircs, s:titnd:i en ft-cntc de I:IS 
cc1iii:is ca1c:iri:i.s del continrntr, esperirneiit:i en si15 cupar de  
iriic:a piz:irr.a (odos 10% sacritlitniPiitos de  I:I (:os12 ~ n ~ ~ ~ ~ i d i o ~ ~ : r l ,  Los  
s:it:n(liniiei:tos qiie :ijit:iiwn c x i  sin itireiwipciuii de  181 4 a 4813, 
el siielo dc 10s v:~IIes tlcl Miskipi dr l  r \ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i t s : i s  i del Ohio ibati 
q i n a i i d o  {win el iiorte de I I I I : ~  inniicr:i pIp:ible. Se diria que 
nhsticrilos siiljtcrritiitws ei*:irr sticesivatrierlte derrilmlos; luego 
qiie I n  marchn es libre el n ~ o ~ i n ~ i e n t o  ondirlntoi io sc pt:op;ig;i 
totl:is las veces que so prodiice. 

Si :I pi iincra vista 10s !einblores pnrccen prodiicir rfectos pii- 
r:t tiientr! ditiinticos, estirtli:inclo 10s hrc:lios n i r jo r  co~ifii~iii:idos, s e  
I ’ P I ’ O I I O C O  Iiicgo que no sc) l i n i i t ; i i i  :I 1cwiit:ir nias : i l l i  de  SII : i l l -  

tigiio nivc.1, p:iist.s elitet‘os, C ( j l i l 0  !:I cosL:i tlc Chile C I I  Sovienibre 
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ta pi.oducir fcii6rllenos tJe ei.tipciion. LIS i t i ; is:~s 1idiliv:idas de 
basalto de piedra riicl;itl;r i grriiistiLiii ( r o ( x s  r e i ~ I u s )  clue sut:jrn 
del interior llenan poco n poco 1:is gvietas i concluyeri por c:ei’- 

’ rar I:is salidas a 10s vaporrs. Eirtoiices se :iciimnl:in p s o s  w ~ ( J -  
res, SII icnsion niiinentn, i l a  rcaccion corrti~n l a  costvn t e r r r s t re  
puede ejercersc de t w s  niodos difirrciites; eslrrmecen cl site- 
lo, lo levantan 1msc:iinwte o 1i:icen varidr c o ! ~  Irntitnd I n  d i f v -  
rencia de iiivel cnti’e 10s c:ontinciitcs i 10s iii’ires. Estn ultitna 
accion solo se  lincc I I I J ~ : I I *  n la I:irp, i solo se h : ~  n h s e r u d o  por  
primera vcz e n  ti it:^ coilsitli:i~nble esteiision d e  1;i Snecin. 

Antes de &jar ehle fi.iibriiriin, qiie Ircrnos considwntlo m t h s  
en sus detallcs qne en sns rPI:icioiics jrnernl(.s con I:I fisicn del 
glob0 debo tod;ryia sciinl:ir el orijen d e  1:i iriipresion profii nda, del 
efecto tan particular que t i n  primer tcinblor prodl ice en nosn- 
tros, aun no siendo acornpailado de rriidos stibtert.iiieos. Srytn 
mi parecer es:i inipresion no provicne de I:IS idms,  qrie scme- 
jantes catistrofcs contatlas por  la Iristori:i despiertnn en In  en:i - 
jenaciori as:rltndn por el ri.cuerdo; Lo que se apodern de n o w -  
tros es, el perder siihitamente In coofiaoza innnta en t r i  es:abi- 
lidad del snelo. Desde nuestra infancia estamns Iiabiti~ados :I la 
rnovilidad del agoa i a la intnovilidad d e  la tierra. Los testimo- 
nins de  nuestros sentidos forialecen nucstra segoridad. L I r g  
9 temblar el srielo i ese nioinrrito basta para des t t~ i i r  la espe- 
ri,sncia d e  toda 1a.rida. Uir potler desconocido se  nos rewla de 
repente, la trdnquilidnd de  In notoralezn se eonvicrte en ilusion 
i nos sentimos 3rvroj:idos violentsmentr a tin caos d e  fnrrzas 
destructoras. Entonccs cada rnido, cada soplo de airc excitu la 
atencion; sohre todo se desconfi:r del stirlo qui: t i n n  pisn, 10s ani-  
in:ilcs principalnicnre 10s pr icrcos i Ins p e i ~ o s  s c i f i w i  igiinl : i l l -  

gustin; 10s cocodi,ilos dtnl Orinoco nr.Jiitnri~itiicnte t:in n t r i d o s  cn-  
1110 iitiestros poqneiios l u p r i a s ,  h n y n  el estretnecido !echo dcl 
rio i se precipitnn rujiendo icin I:I sclv:~. 

Urt temblor sc prrseiitn :it Itomlre coni3 rin pcligrn iirdefiiii1)le 
- pcro amen:izador donde qrriera. P w d c  uno alejnrse d r  un ~ o l -  

c~:in, rvitar tin torrente de lava i.pcr.0 coinn liriir crrniido 13 tier- 
1 3  tiembla? Por tod:is partes crce uno cnminar sobw t i n  l i o g ~ r  

. de  clestrnccion. Felizmente 10s resortes d e  I I V ~ S L I ’ : ~  :itma 110 pile: 
den permnnecer en semqjairtc tension por 1:rrgo tieinpo; por eso 
10s que habitnn un pais en qtie 10s sacadimientos son dibiles 
aiinque continaados en corto tiempo, npenns esperimentan un 
sentimieuto de temor. E n  las costas del I’eii cl cielo es siempre 




