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La Mineria de Copiapo ()
(Co.tinsacion) S

El cobre

Generalidades. — La distribucién de las minas de cobre en el mundo estd
en relacién con el hecho de que, en las regiones donde yacen, aumentan los
yacimientos de una manera sorprendente. Fste hecho, probablemente, estd
a su vezrelacionado con la diferenciacién del magma eruptivo en dichas regio-
nes; pues, en casi todos los casos se encuentran relaciones entre los yacimien-
tos y las rocas eruptivas.

Una region tal es la mitad norte de Chile y en ella es la provincia de Ata-
cama donde se encuentran en mayor proporcion los depoésitos enpriferos. Si
hubiera més agua y medios de produccién barata de fuerza motriz, esta
provincia fécilmente podria suministrar por sisola, todo el metal rojo necesa-
rio al consumo del mundo. Pues bien, en esta provineia, es el distrito minero
de Copiapd el mds interesante.

Los yacimientos de cobre se encuentran en todas las formaciones, *mtl- L

guas v modernas, eruptivas y sedimentarias, en rocas écidas y bésicas y ocu-
rren en forma de vetas, mantos e impregnaciones irregulares. Naturalmente,

(1) Boletines de Febrero v Marzo, 1923; niims. 286, 287,

{o)
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muchos de estos yacimientos son pequeiios y como tales no tienen importan-
eia; un buen numero estd ya agotado; pero existen otros que han sido objeto
de explotacion desde siglos ¥ todavia suministran minerales de leyes bastan-
te buenas,

HExiste la pogibilidad de reanudar los trabajos en muehas minas abando-
nadas, bajo condiciones nuevas y la adopeién de métodos mds modernos que
permiten la explotacion de yacimientos de baja ley por los cuales no ha habido
interés hasta ahora. Ademsds, la sitnacidn geolégica da fundamentos para es-
perar que otros depositos ignorados atn, sean descubiertos.

La region de Copiapd fué afamada primero por sus ininas de ore, mis
tarde por la riqueza enorme en plate que en ella se encontrd; pero ni el metal
amarillo ni el blanco formardn la piedra angular de la mineria en el distrito
en el porvenir sine el metal rojo.

Tl origen de loz metales como va mencionado debe buscarse en el magma
de las rocas eruptivas de distiata composicién. Aunque no aparente en todas
partes, hay que presumir que el cobre se Lalla finamente repartido en parti-
culas minimas, en el magma hisico o dcido, indiferentemente, de las rocas, de
manera que log yacimientos son con mis propiedad, concentraciones natura-
les de metal.

Tales concentraciones pueden engendrarse de modo diferente; sin em-
bargo, en nuestro pais, viene en consideracion s6lo la accién de vapores y
soluciones que circulan en el interior de la corteza terrestre. Depdsitos de co-
bre de origen magnético o sedimentario no son conocidos en el distrito minerc
que nos ocupa.

Por lo que hace a los vapores y soluciones aludidas, se apartan durante
el enfriamiento que experimenta el mogma a medida que asciende del interior,
y penetran en las rocas contiguas y entonces, a causa de su elevada tempera-
tura, se producen alteraciones y mineralizacion en la zona de contacto (depd-
"sitos metamoérficos de contacto).

Caracteristica de esta zona es la aparicion de minerales nuevamente for-
mados, como epidota, granate, anfibola, magnetita, wollastonita, pistacita,
andalusita, ete. Los mineros conocen la epidota y el granate que resaltan por
su color y los toman como sefiales propicias a la existencia de minerales de
cobre,
A consecuencia del enfriamiento y consiguiente contraccion de los maci-
zos o filones eruptivos que ascendieron, se formaron hendiduras de contrac-
cién y grietas, principalmente a lo largo del contacdto o cerca de él. Conmo-
ciones posteriores dieron origen a nuevas quebraduras de la corteza que al-
canzaron hasta la profundidad en que todavia el magma permanece en estado
pléstico, quedando hecho el camino, de ese modo, para que vapores y solu-
ciones ascendieran, las cuales saturadas con minerales, los depositaron en las
grietas mismas, al enfriarse por el propio ascenso, engendrando vetas (Ojanco,
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Checo, Cerro Blanco, Puquios, etc.); o bien penetrando entre las capas vecinas
se extendieron en mantos (Punta de Cobre, Cafias, Altar de Plata, Llampos);
o al entrar en zonas de quebrajamiento dieron lugar a la formacién de Stock-
werk y otros yacimientos irregulares semejantes (Ladrillos Grande.) (Vedse
informe general sobre Vallenar y Freirina).

Es esa pues, la razon de por qué las vetas se hallan frecuentemente en el
contacto de dos rocas diferentes (Lézavo, Elena); o bien, en uno o ambos la-
dos de un filon eruptivo. (Dulcinea, Galleguillos, Coquimbana, etc.), que a
veces estd impregnado de modo que forma el mismo un yacimiento aprove-
chable (Amolanas).

Diferenciaciones a profundidad. Primarias,—Las soluciones ascendentes
depositaron sus minerales, de manera tal, que los menos solubles se precipita-
ron primero en hondura, y los de mis fécil solubilidad en las partes cercanas
a la superficie. De esta manera se originaron las zonas de minerales diferentes
segin profundidad, zonas que posteriormente las modificaron los agentes at-
mosféricos.

Las soluciones ascendentes consisten por lo general, de aguas llamadas
juveniles, provenientes del magma eruptivo, mezeladas o reemplazadas. a ve-
ces por aguas atmosféricas que han penetrado a gran hondura y vuelven a
elevada temperatura. Por el contrario, las soluciones descendentes son exclu-
sivamente formadas por aguas atmosféricas (vadosas).

Diferenciaciones a profundidad. Secundarias.—El agua atmosférica pe-
netra en las rocas, especialmente a lo largo de las grietas y de los yacimientos,
pues presentan mds ficil acceso, y disolviendo el metal lo llevan consigo para
depositarlo, en seguida, en su camino hacia profundidad, donde el mismo me-
tal wotros similares causan su precipitacién. A

De este modo muchos yacimientos de cobre, cuya explotacion no seria
econdomica por sus reducidas leyes. han sido enriquecidos por ese proceso na-
tural y, por lo tanto, han llegado a ser rentables, Como consecuencia se ob-
serva que las soluciones descendentes, causan un empobrecimiento de los
afloramientos a tal extremo que, a veces, se muestran exentos de metal. Sin
embargo, la erosion se lleva cada vez mis los afloramientos y el proceso de
enriquecimiento va avanzando por abajo.

Resultados de dichas acciones es la situacién, segin profundidad, a que
se suceden los minerales de cobre, de manera que podemos consignar los mis
importantes en el orden siguiente, a contar desde la superficie.

Minerales de color:

Crisocola silicato Cu Si C;+2H,0 36 2,2
Malaquita car bonato (‘fu CO; +CuOH, 57 3,7-4,1
Atacamita cloruro (fu, 0,C1, +3H,0 59 3,7
Azurita cobre azulado  Chuy(h0. +H,0 55 3.7
56 1

Brochantita Cu,80, +3H,0
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Chalcantita %_5 sulfato CuS0, +5HH,0 254 2,2
O}ivea_:tibm } g8 Cu,0yAs, 56 4.5
(lovelina 23 cobre negro o CuS 66,5 4.6
afiilado

Cuprita rosicler Cu,0 : 88,8 G
Cuprita-limoni- /

ta o hematita amalgrado Cuy0 +2Fe,0,--H,0 30 —40 5,6
Bornita bronce morado CugFeS, 55,5 5
Enargita 3C0u,S +As,S, 48 4
Tetrahedrita cobre gris CugSh,S, 30—56 4,55
(obre nativo Cu 100 8.8
Calcosina bronce negro }C 8 79.8 56

acerado plateado 1

Calcopirita bronce amarillo CuFeS, 34,5 4,2
Pirita cuprifera FeS, 4+ CuFes, 4

Hondura de Owidacién.—La hondura hasta la cual alcanza la influencia
de los agentes atmosféricos depende de varias condiciones fisicas, de suma
importancia en el estudio de los depdsitos metaliferos.

En las rocas més compactas formadas en profundidad, la zona secundaria
no se extiende, por lo general, tanto como en las rocas efusivas y otras de me-
nor densidad. En la granodiorita de Ojanco Viejo la zona piritica comienza
ya a los 25 a 30 metros de hondura, mientras en la Dulcinea a 220 mts. Sin
embargo, hay que considerar también otros factores: en la mina San Fran-
cisco de Ojanco Nuevo, a poca distancia de Ojanco Viejo y en el mismo panizo,
los 6xidos llegan hasta 360 mts, de hondura, lo que se puede explicar por el
hecho de que las vetas alli son vetas compuestas, es decir, que deben su ori-
gen a grietas que se han abierto varias veces y rellenado, en el curso del
tiempo. Por eso, la accién de los agentes atmosféricos pudo hacerse sentir a
una hondura mayor. En tales casos como también en vetas de contacto (Dul-
cinea, Elena) se extiende la "zona de enriquecimiento a una hondura més
grande.

Ademds, las zonas secundarias de los yacimientos situados en regiones
llanas y donde el clima es uniforme y seco todo el afio son més extensas que
de aquellas en lugares, como la alta cordillera, expuestos a la lluvia, la nieve,
ventisqueros y cambios bruscos de temperatura cuya accion erosiva es muy
fuerte.

Es notable el hecho de que algunos de estos minerales se encuentran
s6lo donde existieron las condiciones necesarias a su engendro; por ejemplo,
la enargita ocurre solo en rocas eruptivas muy modernas; atacamita en yaci-
mientos que se formaron debajo del mar; chalcantita y otros minerales solu-
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bles en agua, s6lo pueden haberse engendrado, naturalmente, en regiones
muy secas; ete. Uobre nativo, calcosina y calcopirita pueden ocurrir ya como
minerales secundarios ya como primarios.

Minas acompafiantes.—Yacimientos de cobre que arman en rocas dcidas
contienen, por lo general, oro (Ojanco, Rincon de Bodega, La Cantera, Ga-
lleguillos, Patacones y otros): mientras tanto, las minas situadas en terrenos
bdsicos contienen minerales de cobre con leyes de plata, a veces con tetra-
hedrita, galena y blenda argentiferas y otros minerales de este metal (La-
drillos, Checo de cobre, San Marcos, Puquios, etc).

En vetas cupriferas que arman con criaderos de rocas dcidas y bésicas,
a la vez, se encuentran ambos metales nobles (Tres Chafiaves, Cerro Blanco).

Casi en todos los depdsitos se hallan minerales de fierro, a menudo en
abundancia, limonita, hematita, siderita especularita, magnetita, de modo
que los minerales mezclados en ciertos casos tienen valor s6lo como fundentes.

Como minerales de la ganga el principal es el cuarzo en rocas dcidas; a
veces también, la turmalina negra, Calcita, mds raramente barita, forman
la ganga csencial en rocas bdsicas, Naturalmente también material de la
roca encajadora aparece como ganga.

Edad de los Y acimientos.—En cuanto a la edad de'los depositos cuprife-
108, ella es muy diferente. Existen yacimientos de este metal en formaciones
antiguas, que no se extienden en las capas cretdceas adyacentes, comprobando
de este modo, que son de época pre-cretécea (Punta de Cobre). En cambio, se
encuentran vetas en relacion con filones de andesita del terciario posterior
(Cerro Blanco). Empero, la mayoria puede estimarse como deplsitos moder-
nos porque se les encuentra atravesando rocas mesozoicas y terciarias, o, si
‘ocurren en formacion mds antigua, se presentan en relacion con filones de
andesita. En otros paises, como E.E. U.U. (Colorado y Montaiia) ha quedado
establecido que los mds importantes depdsitos del metal rojo, se han formado
en la edad terciaria.

Eleceion de aparatos de beneficio.—La composicion v distribucion de los
minerales en el relleno de los yacimientos, es un punto de capital importancia
para el tratamiento de las minas en los establecimientos de beneficio. La pre-
sencia o ausencia de carbonato de cal y de otros minerales solubles en dcidos o
de cloruro (atacamita) y demds minerales que perjudicar la lixiviacion de las
menas o la precipitacién del metal imponen una u otra modificacién en el tra-
tamiento metaltrgico. s por esto que continuamente se propenen a la pric-
tica, nuevos procedimientos que tienden a eliminar las difieultades con que
se tropieza.

La eleccién de los aparatos de concentracién de los sulfuros, depende del
grado de fineza de! mineral, para los finos se adoptardn aparatos de flotacién;
los gruesos exigen cribadoras hidrdulicas v mesas, Cvanto mds sencilla es
la composicidn del mineral tanto més se presta a la separacion del estéril, La.
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presencia de varios minerales de una densidad similar es, naturalmente, des-
favorable a su coneentracién por este método. Por ejemplo, si la calcopirita
estd mezclada con una gran proporeién de especularita, el producto de la con-
centracién serd pobre en cobre. Hn tal caso se puede mejor emplear un tra-
tamiento de separacion magnética.

(ieneralmente los minerales de cobre de Copiapd se muestran favorables
por su composicidon, al beneficio, de modo que, sometiendo al tratamiento
grandes cantidades, no es probable mayor dificultad.

Para el método de fundicidn es precisn que intervengan en la composicidn
del mineral, fierro v cal como fundentes v al respecto, las condiciones en la re-
gidn copiapina son propicias,

Gastos. —Los gastos, en la mineria del cobre, estan snietos a condicvionss
locales y al sistema de trabajos. Cuanto mds aislada la mina, cunanto mdis
reducida la escala de trabajo, tanto mis elevado es el costo aplicado a In uri-
dad del producto. Son también factores de mucha importaneia la potencia de
la veta, la dureza de la roca y la presencia de agua y lefia o su carencia com-
pleta. Seatn estas circuntancias los gastos de explotaciér varian entre 20 y
40 pesos por tanelada. Como término medio puede aceptarse la cifra de 327

Por escogido v concentrado a mano ge pagan 10 a 15 pesos, por término
medio § 12,50, Resnlta un valor de unos $ 40 para una tonelada de mineral
en cancha.

El costo de avance de galeriaz v socavones también depende de condi-
ciones locales v varia entre 40 v 120 pesos por metro. En socavones largos
con enmaderacion y rieles aleanza 250 pesos por metro. La profundizacién
de piques representa un desembolso de 100 a 500 pezos, segin hondura, sec-
cifin, enmaderacion v demds instalaciones, Los jornales para mineros flue-
than entre 5.5 y 6,7 durante los (ltimos afios.

El precio del carbén en Copiapé es de § 250 la tonelada. El petréleo
cuesta S 1 ¢l litro. :

Los fletes varian no sélo con la distancia sino fambién con el estado de
los eaminos. Cfon buer camino se pueden emplear carvetas v mulas v el tras-
porte por estos medios vale: 81,20 por tonelada kildmetro, como término me-
dio,

Eijemplo: Bn Octubre de 1921 valis la tonelads de mineral de 109 en
Copiapd, 862 Los gastos de trasporte por tonelada, desde un mineral situado
a 20 kmts suben, segtin los datos apuntados, a 8 64, Xn esta situacion, los

~minerales de menor ley que 109, no dejan utilidad alguna y sélo es rental:le su
produccién en caso que los fletes no lleguen a § 20,

Producciin. —La produccién en Chile y especialmente en la provincia de
Atacama experimentd grandes fluctuaciones durante el dltimo decenio de-
bido a la influencia de la guerra mundial en el mercado de los metales. Kl

.aumento continno de la produccion fué interrnmpido bruscamente el afio,



El movimiento en el mercado de rodre
durante la Guerra nindra,.
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Las cifras indican: L i e
1. Miles de toneladas en las curvas de produccion mundial, de Chile ¥ de Atacama;
2. Porcientos en la curva de la ley de minerales producidos en Atacama;
3

Pesos, m. ¢. en la curva; precio p. quintal métrico de minerales de 109 de cobre
en Atacama.
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1916 por el alza hrusca de los fletes a los paises consumidores y ademds del
carbén, lo que originé la paralizacién de varias fundiciones, Después de la
guerra subié de nuevo la produccién de modo que Chile sobrepujé al Japon
llegando a ocupar el segundo lugar como pais productor de eobre, Sin em-
bargo, este aumento de prodnecién se debid al impulso dado a las grandes mi-
nas de las compaiiias norteamericanss, Chuquicamata y Teniente. Por lo que
hace a las faenas de menor importancia y a las fundiciones, en consecuen-
cia continuaron, en general de para. En Atacama. el afic 1919 sukié la pro-
duccion, pero el 1921 mared la cifra mids baja desde largo tiempo. El gréifico
adjunto demuestra, con sus curvas febriles, el estado insano, por decirlo asi,
de la industria del cobre durante la guerra.

Situacidn aclual —B1 aumento de la ley media de los minerales cuprife-
ros que salen al mercado desde el afio 1917 demuestra la depreciacién local
del cobre; asi como la disminueién del néimero de pertenencias en el depar-
tamento de Clopiapd. de unas (00 en 1917 a 500 an 1921, es también signi-
ficativo de la situacién actval. Tas causas de este estado de estagnacién son
bier conocidas. Toda la elaboracién estaba basada en un precio mids alto del
cobre, asi cuando vino la baja, no se pudo equilibrar la situacién sobre otra
hase v, unas tras otras, las minas fueron parando las faenas. En los casos de
minas aisladas ge comprende laimposibilidad de continuar el trabajo, pero tra-
tdndose de lugares cercanos al ferrocarril con agua en las vecindades y abun-
dancia de minera! no habria sido dificil seguir la explotacién en condiciones
de rentabilidad por la adopeion de nuevos procedimientos més econdmicos de
explotacién.

En la mayoria de las minas no han sido explotados sino los minerales
ricos, con el ohjeto de sacar el mayor provecho inmediato sin fijarse en seguir
un plan de desarrollo sistemdtico, en prevision de futuras cperaciones. Que-
dan por esto, en tales minag, minerales de medianas o bajas leyes, inaprove-
chables dado el precio actual de! cobre con los métodos que se emplean.

in el caso de una alza del precio del cobre, buen niimero de minas estn
aptas para reanudar sus trabajos como antes. La inestabilidad del precio,
por una parte y la cantidad relativamente pequefia de minerales de alta ley,
imponen la consideracién de los medios que habrd que adoptar para el apro-
vechamiento de los minerales de baja ley, que son més abundantes.

Mélodos de mejoramiento.—La explotacién econdmica de minerales de
leyes menguadas sHlo es posible en el caso de existir cantidades considerables
que permitan efectuar economias en tcdas las fases de su elaboracifn, en su
arranque, transporte, beneficio y administracion.

Bl abaratamiento en !a explotacién puede conseguirse con el empleo
de socavones donde sea posible y por el arranque dispuesto segilie las normas
cientificas e inftensivo mediante el empleo de perforadoras. Kl transporte
desde la mina al establacimiento de heneficic, cn el caso de hallarse a distan-
c¢ia, debe hacerse por ferrocarriles industriales, andariveles o autocamiones,
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Estas instalaciones hacen presumir la movilizacion de cantidades con-
siderables. Una sola mina rara vez proporciona cantidades suficientes para
un tratamiento en grande escala y es por eso que es recomendable una reunion
de varias minas en grupos, condicién que en la mayoria de los casos se cumple
naturalmente, ya que las minas y las vetas ocurren en grupos.

Segln sea la clase de minerales, los establecimientos de beneficio adop-
tarian procedimientos diversos: concentracién (preparacién mecdnica) o
lixiviacién: ademds fundicion donde conviene.

El fracaso de algunos planteles de concentracién (Lautaro, Duleinea)
parece haber producido en los mineros de Copiap6 un sentimiento de aversion
contra este sistema de tratamiento de minerales. Sin embargo, segtin infor-
maciones que obtuve, el fracaso de la faena no se debié al método adoptado
sino al hecho de haberse empezado a elaborar antes de estar completo el plan-
tel mismo y, a lo menos en el caso de Lautaro, de haberse sometido al trata-
miento, minerales de color, cuya densidad no es muy diferénte de la de la
ganga.

Ademds, una maquinaria de esa especie exije, para trabajar en debidas
condiciones, de una atencién y regulacién constante por operarios expertos
y experimentados.

En tales establecimientos se consume agua en cantidad, por lo cual las
minas cercanas al rio Copiapd tienen mayor importancia. Pues bien, las minas
que se encuentran distantes de los lugares donde se dispone de agua pueden
afrontar mejor las dificultades de su situacién, reunidas que aisladamente.

Ademds, se necesita fuerza motriz barata. Aparte del agua del rio Co-
piap6 hay que considerar el carbon, el petréleo y el gas pobre; porque si bien
es cierto que el rio constituye una fuente valiosa de fuerza motriz, ella sélo
e8 capaz de abastecer establecimientos de mediano y pequeilo tamafio que
se encuentren no muy distantes, Por lo que hace al carbon, es de esperar que
el incremento de su produccién acarree una pequefia baja de su precio.
Empero, el combustible méds importante serd el petrdleo. Los descubrimien-
tos recientes de esta sustancia en el Norte de Chile, pueden llegar a ser de
incalculable valor para la industria minera. Ademds, el desarrollo progresi-
vo de las empresas petroliferas en los paises vecinos, también permite espe-
rar un abaratamiento de este combustible. Gas pobre se emplea con pro-
vecho donde hay un combustible adecuado (carbén de lefia, ete.)

Ezpectaiivas.—La época de florecimiento de las antiguas minas ricas ha
pasado: el porvenir pertenece a las grandes minas pobres. La mineria del cobre
estd desarrollindose en formu de una industria més estable, con capitales de
consideracién, grandes establecimientos; bajo direccion técnica eficiente
y el empleo de gran ntimero de operarios expertos.

El capital nacional no escasea, pero con frecuencia emigra debido a
que los yacimientos ricos de estafio, plata y petréleo en paises vecinos cons-
tituyen un atractivo mds poderoso que las minas de menguada ley en cobre,
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de Chile. Sin embargo, la creciente demanda de metal rojo, hard volver
también el capital extranjero, especialmente si se deja de considerar la in-
dustria minera como base de especulacion sino como inversién de capitales.

La antigua y conocida Escuela de Mineria de Copiapd proporciona su-
ficientes mayordomos pricticos y existen en el pais ingenieros y gedlogos.
No hay tampoco, actualmente, escasez de trabajadores, muy por el contra-
rio, y los jornales permanecen generalmente moderados.

Pero son los fletes del ferrocarril los que juegan un papel preponderan-
te en la mineria y en particular en la mineria del cobre con mayor influencia
que en la de la plata y oro. Son subidos en comparacién con otros paises in-
dustriales y, es por eso que la adopeion de tarifas reducidas vendrd a dar un
fuerte impulso a la mineria.

Asi, puede decirse que los auspicios son favorables para el porvenir de
la industria minera en Copiapé y tan pronto como se produzea el alza espe-
rada del precio del cobre y venga un periodo mis tranquilo en Europa,
una nueva aurora alumbrard este emporio de la mineria chilena.

MINERAL ¢EL ROSARIO»,

El mineral se halla a una altura de 800 a 1 000 mts. sobre el nivel del
mar y a una distancia de 5 a 12 km. al sur de Copiapd; estd formado de nu-
merosas minas, de las cuales las siguientes forman la comunidad ‘minera
«Berta Lelia» v «Anexo»,

Berta Lelia. NOMERE PERTENENCIAS HECTAREAS
Berta - Tehia. . | o 1 4
LeliaiBertarl Gl 1 1
Carmela del Rosario. .. .. 1 1
010 oL e e | 2
Blanca Primera ........ 1 2
Blanca Segunda . . .... .. 1 2
e T oot R SR AL RS ] 1
Tt e e s et e 1 1
Resguardo . . 1 5

AT Sl 0 24

Todas estas minas estin ubicadas en las dos vetas que se cruzan en la
mina Berta Lelia. Ademds hay una tercera veta que cruza la veta principal
en la mina Lelia Berta.
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El panizo es granito. La veta principal Matilde que tiene un rumbo N. 0.
8. B. estd explotada en una extensién de 120 mts. hacia el 0. y 80 mts.
hacia el E. del pique. Més al O. la veta es pobre no teniendo més de 49 de
cobre y mds al E. la veta estd cortada por un pique. La potencia varia entre
1y 3 mts. La veta Berta es de calcita y tiene mucha siderita y unos 49 de
cobre.

La mina Berta Lelia dié 6 millones de pesos en minerales de color du-
rante los (ltimos 20 afios. Segiin el propietario el mineral contenia un tér-
mino medio de 6 gr. de oro por tonelada,

Pique, malacate y cancha de la mina Berta l.elia; mineral <El Rosario».

A los 210 mts. de profundidad el pique con malacate llega a pirita que
“contiene 2,80/ de cobre. Es dudoso que la pirita se transforme en bronce
amarillo a mayor hondura, pero no es imposible. Aunque la parte mds rica
de la veta se encuentra explotada, existen atin grandes cantidades de mi-
nerales de baja ley y tal vez se enconftrardn minerales de mejor ley en la co-
rrida larga de la veta. Para investigar esto son pecesarios trabajos de re-
conocimiento.

La mina dista de Copiapo 9 kmt., valiendo el transporte de este reco-
rrido § 10 por tonelada.

Otras Minas.—De las demds minas del mineral estan en trabajo. Man-
chada con treshombres y Caseron con 10 hombres, minas que se hallan situa-
das en distintas vetas mds al sur. Ademds es trabajada por pirqueneros «Ver-
dinegra» situada al norte de Berta Lelia en el camino a la ciudad 5 kmt. al sur
de ('npi;l[n'}.
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Verdinegra.—En un panizo de granodiorita hay 4 vetas de las cuales
tres estan trabajadas. Estas se juntan cerca del pique y divergen hacia el
norte. En la misma direccion y a una hondura de 30 mts. se ha llevado desde
el pique una galeria de 300 mts. de largo. Las vetas tienen espesores de 0,1
a 1 metro, y contuvieron grandes cantidades de minerales de color de un
comtn de 6 a 7% de cobre y de 7 gr. de oro por tonelada. Hay un pique con
malacate que actualmente estd paralizado. Existe todavia gran cantidad de
mineral de baja ley y en los desmontes alrededor de 50 000 ton, de mineral con
2 a 39, Como contiene mucho carbonato de cal y de fierro, probablemente
no serd apto para lixiviarlo por dcido.

MINERAL ¢RINCON DE BODEGAR

Dista 4,5 kmta. del ferrocarril y se encuentra a 9 kmts. al O. de Copiapo,
con el cual se comunica por un camino carretero.

La formacién es granodiorita. Las minas principales son Manchada,
Centinela, Rosario y Defensa, todas las cuales trabajan tres vetas, la prin-
‘cipal de ellas corre de N. E-8. 0. (N. 550 I.) con inclinacion de 75¢al N. O

La potencia es de seccion de 1,5 mts. teniendo un término medio minerali-
zado de O, 8 mts, Hasta los 40,mts. de'profundidad el mineral es de color;sigue
més abajo bronce negro, plateado, y después de los 100 mts. aparecen bronce
amarillo y pirita, Segfin su propietario la mina Manchada ha producido hasta
ahora (principalmente en bronce negro) alrededor de 4.000 000 de pesos, Bl
punto mis rico de la veta se encontrd en las cercanias del pique donde la veta
principal se une a un angosto crucero en éngulo agudo. Hacia el 8. y hacia el
N. la veta disminuye en espesor y en ley.

El pique llega hasta una profundidad de 142 mts.; las galerias se desa-
rrollan: la N 22, 35 mts. al 8. y 85 mts. al N.; la N.o 3, 136 mts. al 8. y
90 mts. al N.; la N.o 4, 170 mts. al S. y 22 mts. al N; la N ¢ 5, estd poco,
desarrollada; la N o 6, 50 mts. al 8. en 140 mts. de hondura. Como estas
galerias en parte se han llevado al lado de la veta, existen en la mina can-
tidades de mineral que no hansido explotadas. En la direccién del rumbo y
en vetas vecinas es posible encontrar abundante cantidad de mineral de baja
ley; pero la existencia de grandes cantidades de bronce amarillo ricos en hon-
dura es dudosa.

La ganga consiste principalmente de calcita, debido a lo cual unas 10 000
ton. de desmonte, probablemente no se presten para lixiviarlas por dcido.
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MINERAL ¢OJANCO VIEJO®

El mineral de Ojanco es uno de los mds antiguos, pues fué trabajado
ya por los espafioles. Estd situado entre 12 a 22 km, al 8. de Copiap6, a
una altura de 800 a 1,300 m. s.n.d.m. Se une con Copiapb y tierra Ama-
rilla (10-15 km.) por caminos carreteros. Ojanco Viejo estd formado por un
nimero de minas pequefias que actualmente se hallan abandonadas.

Geologia.—Esta regién pertenece a la formacion granodioritica de la cos-
ta, y se encuentra atravesada por numerosos filones de porfido felsitico y de
diorita cuarcifera de edad mis moderna. Por lo general las vetas corren
juntas con los filones en direccion N. 0.-8. E. y N.-8. Debido a esto la corrida
es bastante larga y la potencia flucttia entre pocos decimetros y varios me-
tros, llegando a veces hasta 12 m. (Lazaro). In la mayvoria de los casos
inclinan fuertements hacia el O. La zona oxidada es pequeha, apareciendo
lo sulfuros que reemplazan a los minerales de color ya a poca profundidad.

Casi todas las vetas tienen cierta ley en oro, la cual aumenta en la parte
8. de algunas vetas de tal modo que alld ellas fueron trabajadas por oro. Ac-
tualmente todas las minas estdn paralizadas, porque no pueden producir
minerales rentables a excepeion de unas pocas, donde trabajan algunos pir-
quineros que rebuscan el mineral aprovechable.

Visité las siguientes minas:

Elena.—La mina Elena situada en la parte BEste del mineral, es la mis
grande y profunda del grupo. Tiene un pique de 200 ms. con malacate de pro-
fundidad. La veta es de contacto y tiene una potencia de 2 mt. en la super-
ficie donde es pobre. Ya a los 30 mt. de hondura empiezan los bronces de los
cuales fueron extraidos grandes cantidades en afios pasados. Mds tarde la
mina estuvo al cuidado de pirquineros que la dejaron en el estado deplorable
en que se encuentra ahora.

Mis al O. en una quebrada de la cuesta Norte del corddn se encuentran
las minas Recobrada, Carlos, Josecito y otras.

Recobrada.—Estd situada en la falda naciente de la quebrada mencio-
nada y tiene un socavon de 90 ms, de largo de direccién S. S. E. que ha
sido llevado en una veta que tiene 1 a 1,0 m. de potencia e inclinacién pa-
rada al O. El relleno consiste de una materia arcillosa proveniente de la roca
encajadora descompuesta, ademds de cuarzo y de calcita. A lo largo de las
salbandas se extienden fajas angostas de mineral. Este mineral es de color
en la superficie y cercano a ella; pero ya a los 50 ms. hacia el cuerpo del
cerro se transforma en calcosina. Aquise encuentra un rajo de pocos metros
de largo. Més al interior a los 70 mt. hay otro rajo de 6 mt. de largo en un
punto rico con bronce amarillo. A los 88 mt. se llega a un pique de 100 mt.
de profundidad que nace en la superficie y que actualmente se encuentra
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- inaccesible. Xste pique ha sido profundizado en una zona rica de 20 mb. de
largo. El mineral de los planes segiin los mineros consiste de una mezela de
piritas de cobre y de fierro que forma una faja de 30 emts. dentro de la veta,
la cual tiene un espesor total de 1,5 mt.

Mis al 8. otras vetas con rumbo N-8 eruzan a la veta Recobrada y cau-
san zonas mds ricas en la veta pobre. Esto se manifiesta en la superficie, como
puede observarse en el afloramiento 20 mt. al 8. del pique, donde cruza una
veta cuprifera de 2 mt. de potencia. Como dijeron que la veta era’aurifera
tomé una muestra que solo dié unos pocos gramos de oro,

A unos 80 mt. al 8. del pique principal y mds arriba en la falda se pro-
fundiz6 otro pique de 25 mt. el cual estd comunicado con un socavon de 25
mt. de largo que se llevé mds abajo. De aqui se extiende un laboreo hasta
15 mt. mds abajo; pero que se encuentra inaccesible. Segin informaciones oh-
tenidas de los mineros se exploté calcosina hasta los 25 mt. y mis abajo
bronce amarillo. A una distancia de 20 mt. al 8. del segundo pique aparecen
ofros rajos en otra parte aprovechables de la veta.

Todo lo dicho indica que la veta Recobrada es una veta «bolsonerar, es
decir, pobre en general; pero con partes mds ricas en los cruzamientos ete,

A poea distancia al Naciente corre otra veta paralela de 20 a 30 em. de
ancho que fué explotada por oro. Algunos pequefios rajos se hallan inacce-
sibles y el afloramiento se presenta pobre.

San José Chico.—Al lado O. de la quebrada corre la veta Carlos, en la
cual estin situadas las minas San José Chico, San Antonio, CarlosIT y Car-
los 1.

San José Chico es la mina que estd situada mds al 8. y mds arriba en la
falda de la colina. Ella tiene, un pique de 100 m. de profundidad que en la
actualidad se encuentra inaccesible. Los mineros dicen que la explotacion
alcanza un largo de 20 m. por 70 m. de hondura. La potencia es de 1 a 1,5m.
que en la superficie consiste principalmente de silicato mezclado con una masa
ferruginosa descompuesta. Los pedazos de mineral que se hallan en la cancha
muestran que a hondura el mineral es una masa silicosa con bronces amari-
llos y piritas, que se presentan en nidos y fajas. Al N. y debajo del pique hay
un pequeno rajo de 3. m. de espesor,

Uno 156 m. al O. corre otra veta paralela a la primera y una tercera mis
al . que no tienen trabajos y que se presentan pobres en sus afloramientos.

San Antonio.—Al N. de la anterior y en la misma veta principal estd
situada la mina San Antonio que tiene un pique de 20 m. de profundidad,
actualmente inaccesible. Unos 15 m. mds al 8. del pique hay un chiflén con
poca explotacion (15m . de hondura y 10 m. de largo) de donde se extrajeron
minerales de 59 seglin dicen los mineros. El filon de pérfido que constituye
el yacente de la veta esti muy mineralizado, en este punto especialmente
con hematita y especularita,
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Carlos I.—En continuacion N. sigue en la misma veta la mina Carlos T
(1 ha.) que tiene laboreos de explotacion hasta 25 m. de profundidad y que
actualmente no son accesibles. Segin se dice la potencia a esta hondura al-
canza, 4 m. En la superficie llega hasta 3 m. ensanchada por la parte adya-
cente del filon eruptivo mineralizado, el cual tiene aqui, también minerales
de cobre. En los planes el mineral consiste de una mezcla de piritas de cobre
y de fierro que posiblemente tengan una ley de 89, en Cu.

Carlos 11.—En la quebrada al pie de la colina estd situada esta mina
(2 ha.) que deslinda por el 8. con Carlos I. Fuera de las dos vetas paralelas
que cruzan las 3 minas anteriores, atraviesa aqui también la veta Recobrada.

En el cruzamiento de las vetas Carlos y Recobrada se ha profundizado
un chiflon que es accesible hasta los 8 m. dehondura. La veta Carlos tiene una
potencia de 1.5 a 1 m.; pero parece ser de baja ley cerca de la superficie como
también la veta Recobrada. El filon de porfido mineralizado que forma el
vacente estd transformada en mineral de fierro.

La veta que corre paralelamente a la de Carlos al O, y con un espesor
de 1.5 a 1 m. parece tener minerales de mejor ley, a lo menos en la superficie

Osvaldo.—Como de 1. km. mds al N, se encuentra en la faida parada .
de la colina la mina Osvaldo (5 ha.) que tiene una veta prometedora en
cuyos afloramientos se han hecho pero pocos cateos. La veta corre en la
salbanda E. de un filon de porfido que estd transformado parcialmente en
hematita, pero que también contiene minerales de cobre. La parte cuprifera
a veces tiene un ancho de varios metros. La corrida del filon se extiende por
todas las 5 pertenencias, Bl comiin del mineral tiene posiblemente en el aflo-
ramiento una ley de 3 a 49, en Cu., pero dada la extension y el espesor se
pueden esperar abundantes cantidades de mineral. Algunas angostas vetas
que corren mds al O. son de menor importancia.

Ldzaro. — Bsta mina estd situada en la falda S. de un cerro a una altura
de 1100 m. s. ¢. n. d. m. i a varios km. al O. de las anteriores. Dista de Co-
piap6 23 km. y 4 a 5 km. del ferrocarril longitudinal.

Se trata de una veta de contacto cuyo afloramiento se desarrolla a lo
largo de una intrusién porfirica que se puede seguir en varios kilometros a
ambos lados del cerro, La roca principal es grano-diorita. Entre el cerro y el
ferrocarril se extiende un terreno llano apropiado para construir un ramal
que nazea del longitudinal. La configuracion del terreno de la mina se presta
para socavones de reconocimiento y de explotacion. A media falda del cerro,
como a unos 100 m. verticales, contados desde el pie se halla un rajo de 10 a
12 m. de hondura, en el cual la veta puede observarse.

La mineralizacion no solo se limita al relleno de la veta, sino que tam-
bién impregna a la roca encajadora. Los trabajos abarcan hasta 12 m. de
ancho, que en parte tienen minerales ricos, pero el com@n no pasa de 4 a
59. Las planillas de ventas muestran leyes hasta de 22,49,
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Ademds los minerales, tienen oro que aparece especialmente en un ramo
de cuarzo ferruginoso. Seglin indicaciones del propietario, el cuarzo contiene
en partes hasta 30 grs. de oro por tonelada.

Los minerales de cobre consisten principalmente de crisocola, ataca-
mita y malaquita, apareciendo mds abajo también chalcosina, covelina y
un poeco de cuprita y chalcopirita. La ganga consiste de cuarzo y de espato
calizo; ademds hay una gran cantidad de minerales de contacto, como epi-
dota y granates. La veta también tiene en partes mucho fierro en forma de
especularita, siderita, hematita y limonita.

Debido a la gran cantidad de mineral que aparentemente existe en la
veta y debido a su situacién cercana al ferrocarril, la mina merece un recono-
cimiento mds prolijo.

MINERAL «OJANCO NUEVO»

Situacion.—Las principales minas se hallan a pocos kildmetros al Na-
ciente de la mina Elena del grupo Ojanco Viejo y de 6 a 8 kms. al Poniente
del rio Copiap6 en la regién de Tierra Amarilla y Nantoco. Caminos carreteros
conducen desde las minas al rio y a la ciudad de Copiapd.

Geologia.—A semejanza de Ojanco Viejo el terreno grano-dioritico se
halla atravesado por filones y masas intrusivas de porfidos y diorita que tie-
nen generalmente direccion N. 8. Estas erupciones abrieron el camino a so-
luciones mineralizadores ascendentes; a lo menos las vetas principales apa-
recen juntas a tales filones eruptivos.

Vetas.—El plano adjunto muestra la tendencia de las vetas de juntarse
hacia el S. y de ramificarse hacia el N, Siguiendo la veta San Francisco de
N. a §. empiezan a aparecer a cierta distancia al oeste de la mina Fortuna
otras vetas que al principio corren paralelas con la San Francisco; mientras
que del lado Este se acerca la veta Antonia que en la mina Victoria se une a la
veta San Francisco. Las pequefias vetas al O. que hacia al S. aumentan en
nitmero hasta seis, se unen a la veta principal en la mina Marta. La veta Trén-
sito que viene del Naciente se une a la San Francisco atin mds al 8. cons-
tituyendo en la mina Flor de Chile un conjunto cuyo afloramiento tiene un
espesor de unos 100 m.

La longitud del grupo de estas vetas medida sobre la veta San Francisco
aleanza unos 7 km, El rumbo de dichas vetas es de N. 8. y la inclinacion pa-
rada hacia el O, El espesor que naturalmente es variable, en partes es muy
grande. Afuera del empalme de las vetas San Francisco y Trinsito, donde el
mineral de cobre es pobre, hay potencias hasta 8 m. en larica mina San Fran-
cisco y también en la gran mina vecina Carmen Alto, donde la veta aparece
en 4 ramos. Existen grandes espesores también en las minas Victoria y
Marta.
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Minerales.—El relleno de las vetas consiste de limonita, hematita, es-
pecularita, siderita y minerales de cobre de color; como ganga se halla cuar-
70 en unas, calcita o cuarzo y calcita en otras. A veces la ganga cambia en
la. veta con la roca encajadora. (Diorita y pérfido cuarcifero).

Es notable que aparezcan minerales de color hasta honduras de 360 m.
presentdndose en los niveles mds profundos mezclados con acerado y alma-
grado. Més abajo, en la mina San Francisco, que es la finica tan honda, apare-
ce una mezcla de piritas de cobre y de fierro. Hsta particularidad se puede
explicar por el hecho que las vetas principales son vetas compuestas, cuyo re-
lleno se ha efectuado en distintas épocas.

Las grietas se abrieron y rellenaron varias veces lo cual aprovecharon
los agentes atmosféricos para entrar hasta una profundidad mayor que en las
vetas comunes las cuales se abrieron y rellenaron una sola vez. Los rellenos
efectuados en diferentes épocas se componen también de- material distin-
to. Bl primer relleno fué roca eruptiva; después se formaron ramas de mine-
rales de fierro, de cobre, de carbonatos de cal y de fierro y ademés de cuar-
zo. El relleno més moderno a veces cruza los otros ramos, pero generalmente
tiene posicién paralela.

Las minas mds importantes son la San Francisco y la Cirmen Alto que
han sido explotadas por la Copiap6 Mining Co. Ambas minas han producido
minerales de buena ley durante muchos afios y actualmente todavia encierran
abundantes cantidades de mineral de baja ley. Aqui como también en los
desmontes trabajan algunos pirquineros que huscan pequefias cantidades
de minerales de buena ley.

San Francisco.—En esta mina se extiende el laboreo hacia el N. hasta
150 m. desde el pique y hacia el 8. estd en comunicacién, con las labores de
(drmen Alto a una hondura de 250 m. A los 360 m. de profundidad empiezan
las piritas de cobre y de fierro. Bl pique de méquina alcanza 420 m. de hon-
dura, de donde parte una galeria que a los 40 m. al S. tiene una cortada que
parte de ella y que atraviesa un espesor de 7.5 m. de cuarzo mezclado con
piritas de fierro y de cobre; este material, segun dicen, di6 8%, de cobre. A los
400 m. de hondura se llevé desde la galeria 100 m. al N. del pique una cor-
tada que dié con una potencia de la veta de 7 m. La veta contenia 3 fajas mds
ricas: una en el yacente de 45 em. con 159 en Cu. otra en el medio de 30 em.
con 990 y una tercera en el pendiente (salbanda 0.) de 45 em. con 129, en
cobre. Bl resto de la veta consistia de cuarzo y piritas con 49

Con cierta reserva doy estas noticias pero es posible y conocido en otros
casos, que vetas de gran potencia, ricas en la zona secundaria, tienen también
en la zona primaria minerales de buena ley. Actualmente los planes estdin con
agua y se han abandonado los trabajos de reconocimientos en honduras de-
bido también al agua, que ha ablandado el relleno y el pendiente de la veta,

lo cual hizo necesaria una enmaderacién costosa.
2.—Bor, MinErRo.—AnriL-Mavo.



Mineral Ojanco Nuevo, mina Carmen Alto

Vista hacia el Sur de la mina Marta; Mineral Ojanco Nuevo
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La explotacion principal se encuentra en la veta San Francisco, en la
cual se profundizé el pique. La veta Antonia, distante de la anterior en 100 m.
medidos en la superficie y que se acerca hacia el 8. y en hondura, estd poco
explotada a causa que s6lo se puede llegar a ella por largas cortadas que serian
necesarias para este fin.

Cdrmen Alto.—Esta mina que deslinda al N. con la anterior tiene un pi-
que méquina de 250 m. de profundidad; pero sus trabajos siguen hasta los
290 m., profundidad en que empiezan a aparecer la pirita y el bronce ama-
rillo. Kl laboreo se extiende hacia el 8. en 250 m. y hacia el N, se unen con los
de la mina San Francisco.

Las vetas principales se acercan en esta mina; en la superficie se obser-
van dos afloramientos ferruginosos distantes uno del otro en 30 m. Bn la mina
se explotaron 4 ramas a poca distancia una de otra, la cuales se unen en
hondura dando lugar a una potencia de 6 m. Grandes cantidades de mineral
de buena ley se extrajeron de la mina y atin en la actualidad existe abundan.
cia de mineral de menor ley, que se prestardn para la lixiviacién, por su poco
contenido en carbonato de cal.

Otras Minas.—Hacia el 8. sigue la mina Violoria con vetas de gran po-
tencia y minerales de buena ley hasta los 100 m. de profundidad; mds abajo
se brocean. Tiene un pique de 120 m. de profundidad.

Mis al 8. hay minas con pocos laboreos hasta llegar a la mina Maria,
donde las vetas secundarias que vienen del poniente se unen a la San Fran-
cisco para constituir un afloramiento de gran espesor. La mina Marta tiene
dos piques de 100 m. de hondura: uno vertical en la veta San Francisco y otro
inclinado en la veta Mercedes que es la principal del grupo poniente; hacia el
S. se halla colindante la mina Elena con un pique de 80 m. de profundi-
dad y un socavon. En esta parte el mineral es generalmente pobre y consis-
te de crisocola; la ganga es cuarzo.

Mis al 8., al otro lado de la quebrada hay un regular nimero de perte-
nencias, poco trabajadas. El mineral alld consiste principalmente de fierro.

Al N. 0. de la mina Marta trabajaba la mina Mercedes en la veta de su
mismo nombre; tiene un pique de 120 m. de hondura. En las vetas del ponien-
te existen pocos trabajos.

Hacia el N. de San Francisco hay algunas minas de menor importancia
en la veta San Francisco que en esta parte se presenta mis pobre. La ganga
que excepcionalmente es cuarzosa, consiste principalmente de espato de cal,
que a menudo pasa a espato de fierro como por ejemplo en la Sta. Barbara.

La veta presenta grandes espesores en las pertenencias Adelaida, Isabel y
Fortuna, en cambio entre San Guillermo y Santa Bdrbara se angosta y no
tiene trabajos. La Forfuna tiene explotacion hasta 50 m. de profundidad con
ancho que alcanza hasta 3 m. Mds al N. las minas Fdna y San Lorenzo tie-
nen solamente trahajos su.purﬁciales.
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Trdnsito.—Las minas Trdnsito y Andacollo pertenecientes a la casa
(ibbs, se hallan en la veta Trénsito, que como ya se ha dicho se une a la
veta San Francisco en la pertenencia Flor de Chile.

Trénsito fiene un pique maquina de 390 m. de profundidad y sus tra-
bajos de explotacion se extienden en corrida en unos 1000 m. junténdose con
los trabajos de la mina Andacollo con la cual deslinda por el 8. A ambos la-
dos del pique baja un clavo de la veta de 100 m. de largo que se ha trabaja-
do hasta los planes; en cambio al 8. de éste s6lo se exploto el mineral de color
que aqui llega hasta una hondura de 120 m.; al N. la veta brocea. La veta
tiene una potencia de 1 m., rumbo N. 8. e inclinacién hacia el E.

Hay otra veta llamada «Horno» que tiene una potencia de 1 m. rumbo
N. 0. 8. E. e inclinacién parada hacia el N, E. en la cual se ha trabajado poco;
pero que posee partes ricas.

En un largo periodo de tiempo las dos minas fueron trabajadas con re-
sultados buenos, pero en 1914 fueron abandonadas.

Ezpectativas.—Todas las minas principales de Ojanco Nuevo y una parte
de las minas secundarias tienen abundantes cantidades de mineral de baja
ley, que se podrian explotar y tratar con beneficio ya por lixiviacion en
caso de que sean 6xidos, ya por concentracién en caso que sean sulfuros.

Hste grupo dista s6lo pocos kilometros del rio Copiapd y es de fécil
acceso por valles que descienden gradualmente, Ademds una gran parte de
los minerales de color se pueden explotar baratamente por medio de so-

cavones.
MINERAL ¢PINTADOS»

Situacién,—Més al S. del grupo de Ojanco Nuevo y a unos 8 km. al po-
niente de la estacién Nantoco en el valle del rio Copiap6 se levanta el cerro
Pintados con una altura de unos 200 m. sobre el nivel de la quebrada de
Nantoco por el cual pasa un camino carretero.

Geologia.—El cerro y la falda N. de la quebrada consisten de capas cal-
cdreas y porfiriticas de edad cretdcea que aqui cubren la formacién grano-
dioritica de la costa. Un regular niimero de filones dioriticos y porfiriticos
més modernos atraviesan la formacidén cretdcea semejantes a los que se en-
cuentran en el mineral de Ojanco y que estin relacionados con la minerali-
zacién. Ellos corren generalmente de N. 8. y frecuentemente van acompa-
flados de vetas de fierro y cobre.

Las capas se han impregnado desde los contactos y vetas y se han trans-
formado por metamorfosis en mantos de cobre y fierro hasta cierta distancia
de las vetas y grietas. Ademds las calizas se silificaron en parte y se pintaron
con granates y epidotas.

Los minerales de la zona de oxidacién consisten principalmente de cri-
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socola y atacamita; los sulfuros, (pirita con algo de calcopirita) aparecen a
poca hondura en los mantos, pero en las vetas principian a mayores profun-
didades. Ademds hay una gran cantidad de minerales de fierro, especial-
mente hematita y siderita.

Las Minas,—Las minas que visité y enumeradas de H. a O. son las si-
. gwentes:

1. La Florida:

2 ha. 6. Generosa: 4 ha.
2. Lagartija: 5 » 7. San Antonio: 1 »
3. Manto Negro: 2 » 8. Engafio Feliz: 2 »
4. Miraflores: 2 » 9. Chilena: 2 »
5. Farola: 4 » 10. Estrella: 2 »

- .

Las tres primeras solo tienen pozos de reconocimiento hasta 10 m. de
profundidad. Miraflores tiene trabajos de 80 m. de profundidad en una veta,
y de 50 m. en mantos que se extienden a ambos lados de la veta.

Mina Farola.-—Esta mina que es la principal, explotaba mantos por
medio de un pique con malacate, que tiene 80 m. de profundidad. Segun in-
formaciones recogidas entre los mineros el comiin de los mantos era de 3-49
en cobre. La explotacion se extiende sé6lo en pocos metros a ambos lados del
pique y hasta 50 m. de hondura. A esta profundidad y hacia el cuerpo del
cerro empieza la pirita de fierro con algo de pirita de cobre, mientras que hacia
el lado contrario los minerales de calor contintian més abajo a causa de la
cercania de la superficie.

La veta mineralizadora aflora a 25 m. al N. del pique y a 20 m. vertica-
les més abajo, en la falda, tiene rumbo E. O., inclinacion parada hacia el
8. y potencia de 1 m. La explotacién se extiende en una direccion de 40 m.
y en la direccion contraria las labores aparecen aterradas; hacia abajo alcanza
hasta los 80 m. El mineral escogido, segin dicen, tenia leyes hasta dé 209%,.

Las capas calizas en partes se hallan metamorfoseadas en mineral de
fierro, hematita y siderita, y a hondura aparecen abundantes cantidades de
piritas.

Mina Generosa.—Entre las minas Farola y Generosa se extiende un
terreno intrusivo dioritico que no posee yacimientos. En la Generosa se ha
profundizado un pique de 30 m. en una veta que corre de N, 8. coninclinacién
parada hacia el E. y de potencia de 1,5 m. Al O. de la veta se extienden capas
calcfreas mineralizadas que tienen pocos trabajos de explotacion. Algunos
rajos se encuentran a 30 m. de profundidad, abajo de los cuales comienzan las
piritas. El mineral generalmente es pobre.

Engafio Feliz,—Esta mina tiene dos chiflones en una veta pobre que
tiene una potencia de 1,2 m. En el chiflon superior que tiene una profun-
didad de 26 m. no hay explotacién. El otro chiflon, situado a 25 m. vertica-
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les debajo del anterior con el cual estd comunicado, también tiene 25 m. de
hondura. A la altura alecanzada todavia hay mineral de color.

Clhilena.—En esta mina también se explotan minerales de color que
aparecen en mantos caledreos que hay a ambos lados de una veta de potencia
de 1,2 m. Esta veta tiene rumbo N. 8. e inclinacién hacia O. El laboreo se ha
desarrollado hasta los 30 m. de hondura y los minerales son de color, especial-
mente atacamita. Son mds ricos que en la mina anterior.

Eazpectativas.——No hay duda alguna que el cerro Pintados contiene gran-
des cantidades de mineral de baja ley en las pertenecias mencionadas y atin
mayor cantidad de pirita de fierro que aparece a poca hondura. La configu-
racion del terreno se presta para una explotacién barata por medio de soca-
vones y la cercania del rio ofrece medios para la instalacién de una concen-
. tracién y de una fabrica de dcido sulffirico. Es claro que necesitan anterior-
mente levantamientos prolijos y reconocimientos metddicos para procurar
una base para calculaciones exactas.

MINERAL ¢PUNTA DE COBRE»

Situacién.—Las minas estin situadas en la falda E. del valle del rio
Copiapb, distante 0,5 a 2 km. de las estaciones Punta de Cobre y Tierra Ama-
rilla, a las cuales conducen caminos carreteros.

Historia.—Las minas han sido trabajadas ya por los espaiioles a fines
del siglo XVII y a principios del XVIII; mds tarde estuvieron paraliza-
das, hasta fines del siglo XVIII, época en que fueron rehabilitadas y mante-
nidas en actividad hasta hoy dia.

Geologia.—La roca donde aparecen los yacimientos, todavia pertenece
a la formacion grano-dioritica de .la costa, pero aqui parece corresponder
a una facie marginal o superficial porque tiene estructura porfirica y va acom-
paiiada de tobas y brechas, En aquella localidad comienza a cubrirse la for-
macién més antigua por capas calcdreas del mesozoico (cretdceo) como lo
demuestra el croquis adjunto.
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Los yacimientos se extienden por debajo de dichas capas, pero no las
atraviesan lo que prueba que ellos son de origen precretéceo. Los fenémenos
de contacto que se observan en varias partes de las calizas pueden ser causa-
das por los numerosos filones y mantos de porfirita que atravlesan la region
o se intercalan en las calizas.

Los depositos de cobre consisten en mantos y vetas de rumbos e inclina-
ciones distintas. A causa de su fuerte inclinacién a los mantos se les denomina
locamente vetas. Esta posicién alcanzada por los mantos se debe a los mismos
fen6menos tectOnicos que solevantaron las capas mesozoicas, fendmenos que
comenzaron a manifestarse ya antes que se depositaran las calizas.

- Los mantos impregnados son los principales yacimientos que se forma-
ron, especialmente a lo largo del contacto de la roca eruptiva compacta con
lag tobas y brechas eruptivas. En algunas partes estos mantos alcanzan un
gran espesor, como se puede observar en Agustinas y Batea, y en ciertos ca-
sos su roca estéd transformada totalmente en mineral.

Agustinas y Bateas.—Estas son las principales minas del grupo. Ellas
se hallan colindantes y actualmente tienen una explotacién comtn. Son las
minas més australes del mineral, distantes 1 km. del paradero de Punta de
Cobre y estén situadas en una quebrada cuyas faldas superiores estén for-
madas de capas mesozoicas, principalmente calizas que mantean con 40° a
500. E. 8. BE. La parte inferior de las faldas consiste de la roca mds antigua
porfirica, la cual contiene una sucesién de mantos paralelos concéntricos.
El manteo varia mucho, es casi horizontal cerca de la superficie y casi verti-
‘cal en los planes, es decir, a ‘los 220 m. de profundidad. El rumbo también
varia pero en general es de N. N. 0., 8. 8. E. Por esto las tobas y brechas

Minas Agustina v Batea
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Minas Manto Verde y B. Esperanza

antiguas tienen una estratificacion discordante con respecto a las calizas me-
sozolcas de encima.

El espesor de los mantos en partes alcanza enormes dimensiones. Se en-
cuentran rajos antiguos trabajados ya por los espafioles que alcanzan anchos
de 20 m. y atin en las paredes aparecen todavia bastantes minerales con media
y baja ley. i

La hondura donde empiezan los sulfuros es distinta y depende de condi-
clones locales. En algunas partes aparecen bronces amarillos ya a los 100 m.
de profundidad, en cambio en otras partes los minerales de color alcanzan
hasta 1560 m. Generalmente la zona de transicion entre los minerales de color
y el bronce amarillo se desarrolla entre los 100 y 120 m. de profundi-
dad y contiene pirita de fierro cuprifera mezclada con cobre negro o
afiilado.

Durante mi visita se exploto en el fondo de un rajo de 20 m. de espesor
por 80 de hondura, en la zona de transicion, una brecha eruptiva que con-
tenfa pedazos de roca, de 10 a 20 cm. de didmetro; el cemento de esta brecha
consiste de pirita con covelina y en partes rellené intersticios de 20 cm. de
ancho. Ademas en otros sitios explotaron almagrado acerado y bronce
amarillo con leyes hasta de 25%,

Durante el Gltimo decenio la mina produjo 12 a 15 mil quintales métricos
mensuales con una ley de 8a 9%, El pique méquina es vertical y tiene una
profundidad de 200 m.; el pique Batea que estd inclinado se hallasituado mds
abajo y tiene 250 m. de largo, pero estd con agua.

La mina es una de las més antiguas; ella fué trabajada dos siglos atris
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y todavia es de porvenir, por su enorme existencia de minerales de baja ley.
Con el establecimiento de concentracién y la instalacion hidroeléctrica de
400 caballos proyectada, con los cuales se pueden beneficiar ademads las enor-
mes cantidades de desmontes, la mina ird a ser una de las mds modernas de
Chile.

Manto Verde.—De las muchas minas que forman el mireral solamente
la Agustina y la Manto Verde, la Gltima situada al N. E. de la primera, estén
en explotacidn,

Hacia el 8. la formacién antigua que poseen los yacimientos se cubre to-
talmente por las calizas, mientras que hacia el N, se ensancha constituyendo
la parte inferior de las faldas del valle del rio Copiap6. En la cercania del rio
la roca antigua aparece cubiérta por un depdsito cuaternario de acarreo
dejando asi una faja que contiene todas las minas del grupo.

En esta mina que limita por el 8. con la Agustina y Abundancia, los
mantos que forman los yacimientos principales tienen también rumbos dis-
tintos. En bondura la direccion del manto trabajado es S. 750 E. y el manteo
400 S. El manto del cual la mina toma su nombre es una capa impregnada
que mantea desde la superficie, hacia el E. con 40° donde parece pobre.
Su mineralizacion no contintia mucho a profundidad. Este manto se halla
atravesado por varias vetas o grietas rellenadas con rico mineral que desapa-
rece sin embargo en direccion lateral y vertical. Los antiguos rajos tienen
varios metros de espesor y el.yacimiento de contacto que en la actualidad se
explota en hondura, también tiene, segiin la zona mds o menos ancha de la
impregnacion, partes de varios metros de espesor.

Cribador a mano (maritata) en Ja cancha de la Manto Verde
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El mineral de color llega hasta poca profundidad y los bronces comienzan
ya a 30 y 40 metros de hondura, Sin embargo, a una profundidad de 100 m.
existe un punto con minerales oxidados, y atin a los 160 m. de hondura, en
una galeria que se estd desarrollando hacia el E. y debajo de las calizas, vol-
vieron a aparecer minerales de color, debido posiblemente a que en esta parte
nos hallamos cerca de la antigua superficie o sea del contacto con las calizas.
Los planes estdn a 180 m. de profundidad. El mineral es generalmente de
ley reducida, pero existen lugares mds ricos. La explotacion se efectiia a la
manera antigua por 3 piques con malacate. Durante mi visita trabajaban
160 hombres que extraian 300 toneladas mensuales con ley de 10 a 129,
El paleo se ejecuta a mano y por cribadores a mano (maritatas).

La mina tiene 13 pertenencias con 34 hectéreas.

Buena Esperanza.—Siguiendo al N. y colindante con la Manto Verde
se halla la «Buena Esperanza» que posee los mismos yacimientos y que en la
actualidad esté de péra. La mina estd explotada sin plano ni reglas hasta una
profundidad de 90 m. y actualmente se encuentra en mal estado. Tiene dos
piques con malacate, Como en la mina anterior existe abundancia de minera-
les de baja ley.

Ewzpectativas.—El mineral Punta de Cobre constituido por muchas mi=
nas, apesar de ser uno de los més antiguos de Chile, todavia estd produciende
y es de porvenir. Situado a 1 km. de distancia media y a una altura de 100 a
200 m. sobre el nivel del rio Copiap6 se presenta con condiciones muy favo-
rables ¥ con un terreno de configuraeién apto para socavones y andariveles.
La composicion de los minerales es sencilla y los filtimos se prestan para la
concentracién. Ademds de las grandes cantidades de minerales de baja ley
es poaiblc encontrar otros mantos o vetas en el terreno de roca antigua que
no afloran debido a que estd cubierto el panizo por las formaciones més
modernas.

Debido a estas condiciones el mineral merece una investigacién mds
detenida con la vista a trabajarla en escala mayor por concentracion des-
pués de reunir las minas mejores. Ademés la existencia de grandes cantida-
des de sulfuros hace pensar en una fibrica de dcido sulftrico.

MINERAL <LADRILLOSH.

Por haberse descrito ya en el capitulo sobre fplata las minas que con-
tuvieron minerales de plata en sus niveles superiores, me limitaré aqui a des-
ceribir solamente las minas de cobre.

A unos 7 km. al 8. del antiguo mineral de Ladrillos se extiende con di-
reccién N. 8. una zona caracterizada por un gran nimero de filones de an-
desita y de grietas que atraviesan con rumbo N. 8. el terreno porfiritico on-
dulado que existe entre los minerales de Ladrillos (antiguo) y Checo de Co-
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bre. Esta zona de quebrajamiento contiene impregnaciones esparcidas desde
los contactos y grietas y que se pueden seguir con algunas interrupciones en
una longitud de 5 km. y en partes con un ancho de algunos centenares de
metros. Algunas pequefias minas existen en dicha zona, pero dada la ley re-
ducida de los minerales no se pueden trabajar en la actualidad. Los trabajos
no aleanzan mds de 10 m. de profundidad.

Los minerales consisten principalmente de crisocola y malaquita y en
los planes de algunas de las pequefias minas aparecen chalecosine y algo de
cuprita. Sin embargo, la extension cuprifera es tan grande que tiene varios
millones de toneladas solamente hasta una hondura de 10 m; hasta poca pro-
fundidad la cantidad se estima entre 4 a 10 millones con un comin de 39,
en cobre. :

El yacimiento no se presta para una explotacion reducida, en cambio es
muy apto para un tratamiento en grande escala, El rio Copiapd y el ferro-
carril distan 7 km. vy a la estacién Tierra Amarilla conduce una carretera de
10 km. de largo.

La Sociedad Cuprifera de Tierra Amarilla compré las pertenencias y
construird cerca de Tierra Amarilla, aprovechando un nuevo procedimiento,
an gran establecimiento de lixiviacion.

MINERAL <ALTAR DE COBRE®

Mina Delirio.—En la regién donde se halla situada la estacion Tres
Puentes, cruzan en valle del rio Copiapd, filones e intrusiones més grandes de
granito y porfido cuarcifero. En una de las intrusiones porfiricas que forman
algunos cerros dentro del terreno porfiritico, se manifiesta el yacimiento de
cobre de la mina «Delirio». (4 pertenencias 8 has,)situada en la falda abrupta
0. a 500 m. sobre el nivel del rio y a 2 km. valle abajo de la estacién de Tres
Puentes. La lnica comunicacién con el valle consiste en un peligroso camino
tropero.

Dentro de este porfido se encuentra una zona cuprifera que posiblemente
se debe a impregnaciones, como parece a lo menos en los niveles superiores
donde los minerales de color se extienden a lo largo de grietas. Alld el por-
fido se presenta muy descompuesto y caolinizado. A unos 100 m. de profun-
didad hay en los planes un pequefio rajo que se extiende 5 m. en direccién
E. 0., es decir, normal al rumbo de la zona cuprifera. Esta zona tiene nidos
de calcopirita de 5 a 30 cm. de didmetro en el pérfido colinizado. Hay comu-
nicacion por abajo por un chiflén en zig-zag, y existe ademds un pique de
62 m. de hondura. Por estos trabajos la mineralizacion estd comprobada en
corrida en 20 m. y en espesor en 5 m,; pero probablemente es mayor. Sin cm-
bargo, la mineralizacién no alcanza la salbanda E. del porfido, de la cual se
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Mineral Altar de Cobre, mina Delirio.

llevé un socavon en direccion a los antiguos trabajos, a un nivel en 50 m.
inferior al del pique. Este socavin de unos 25 m. no contiene minerales y no
alcanza los antiguos trabajos.

El afloramiento de la zona mineralizada es pobre y no es de gran ex-
tensién; pero el mineral es apto para concentrarlo y puede ser tlansportado
al rio por medio de un andarivel de gravedad.

Se necesitan mayores trabajos de reconocimiento para precisar la ex-
tensién del yacimiento. Tales trabajos se pueden llevar a efecto por medios
de un socavén para lo cual la configuracién del terreno se presta; més tarde
este socavon serviria para la explotacion.

Las Cafias.—La mina «Las Cafias» se encuentra situada a 540 m. mds
arriba que la estacién de Tres Puentes y a unos dos kilometros al S. O. de
ésta (linea recta).

En una quebrada secundaria de un valle que conduce al rio Coplapd y
en la falda E. de ella se ha reconocido un manto de porfirita (foba)impregnado
por minerales de cobre. En afloramiento del manto desarrolla una curva y
desaparece a ambos lados por debajo de otras capas de porfiritas sin impreg-
naclones.

La potencia del manto es desconocida, porque las escavaciones son su-
perficiales y no llegan a mds de 4 2 5 m. de hondura.

En los trabajos superiores, los minerales consisten en silicatos y carbo-
natos, mientras que en los cateos inferiores aparecen los sulfuros (bronce
morado, bronce amarillo y pirita) en las cercanias de la superficie lo que in-
dica que la zona de oxidacién es muy pequeiia.
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Segin el minero que me acompafio, la ley comin es de un 39, lo que al
pﬂ.l'ef‘ﬂ.[’ pu&d(‘, ser correcto.

Otros Y acimientos.—Al otro lado de la quebrada, en la falda, se halla
otro manto, cuyo afloramiento aparece generalmente cubierto por detrito;
por esta causa y por falta de reconocimiento el espesor de él es desconocido.

Allado N. de la quebrada principal existen otros mantos poco reconoci-
dos.

Altar de Plata.—A unos 10 km. més al O. aparece un cerro de porfirita
ohscura; cuya cima estd cubierta por una blanca capa de porfido cuarcifero
y segin el minero que me acompafaba, se le denomina «Altar de Platar,

Bajando por la falda Norte desde la blanca capa, se ve el filgn de por-
fido. A lo largo del filon aparecen indicaciones de mineralizacion, pero un de-
posito de mayor importancia se halla en el contacto de la capa de pérfido con
la porfirita, formando un manto con impregnaciones de varios metros de
expesor. En un punto se ha profundizado un pozo de 4 m. que no ha alcanzado
el yacente. El mineral es principalmente silicato en la superficie, pero ya a los
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4m. de hondura aparecen bronce negro y bronce morado. Ademés el manto
contiene mucho carbonato de cal.

El comtn puede tener una ley de 2 a 39,; por un escogido los mineros
produjeros algunas toneladas con 99,.

El afloramiento se puede seguir en varios centenares de metros hasta
llegar a la parte cubierta por el detrito.

En la falda E. del cerro se han reconocido varias vetas de poca impor tan-
cia y al pié N. del mismo cerro hay un pequeiio rajo de explotacién y recono-
cimiento en una veta (o zona de impregnacién) de varios metros de espesor
que tiene minerales de color, nidos y pecas de chalcosina, cuprita y cobre na-
tivo. Segiun se dice la ley comin fué de 59,

Ezpectativas.—Todos estos mantos e impregnaciones que se hallan en
las faldas escarpadas tienen solamente una pequefia zona de oxidacién y
por esto sus minerales no se prestan para lalixiviacién sino para la concentia-
cién. Como en la regién no hay agua, a excepcion de la que lleva el rio Co-
piapd, los minerales deben transportarse al rio; pero esto solo se puede hacer
en caso que existan grandes cantidades, dada la baja ley del mineral. Los
reconocimientos deberian tender a descubrir tales cantidades. )

Toda la region desde aqui hacia Cerro Blanco y Amolanas y hacia el
naciente al otro lado del rio, tiene tantas capas de sedimentos eruptivos, bi-
sicos y dcidos, atravesadas por un sinntmero de filones, fallas y grietas lo que
permite suponer la existencia de otros grandes yacimientos, mantos e impreg-
naciones irregulares de baja ley. Cuanto més cercano al rio se hallen tales de-
positos tanto mds prometedores e importantes serdn.

MINERAL «SIERRA CARMEN»

Situacion.—Las minas se encuentran en una regién montafiosa a 560 m,
mds alto que San Antonio en el valle de Copiapd, de donde distan hacia el O.
pocos kilometros.

La roca es porfirita que hacia el rio es substituida por areniscas coloradas
de gran potencia. La porfirita contiene mantos impregnados y va atravesada
por filones.

La principal mina es la «Manto Esmeralda» con las pertenencias: Hs-
meralda, 3 ha; Flor de Chile 5 ha. y Aspas 3 ha.).

La tltima estéd separada de la Esmeralda por la pertenencia «San Juan».
La mina tiene un manto de 1 m. de espesor, el cual se puede seguir en unos
500 m. y estd constituido por una toba porfiritica impregnada. El manto se
presenta mds rico cerca de una veta que lo disloca en 40 m. y que contiene :
los mismos minerales, aunque en menos cantidad. La veta corre de 0. E., y
mantea fuertemente haeia el N ; el manto corre de N. 8. con inclinacién sua-
ve hacia el E. .
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Allado 8. de la veta se profundizé un pique de 60 m. del cual se extrajeron
minerales de buena ley; contenian hasta 159, de cobre y 300 gramos de plata.
Los minerales de color se mezclan en hondura con bornita y cobre gris. La
ganga es calcita.

La pertenencia «San Juam es de otro dueiio y posee las partes mds hon-
das del manto y algunas vetas poco reconocidas. La pertenencia «Aspas»
tiene solamente algunas vetas con pocos cateos.

Agripina.—Esta mina que dista 1 km. al N, de la Hsmeralda se halla en
el mismo panizo y contiene dos vetas que distan una de la otra 7 m.; pero que
convergen hacia el 8. las vetas corren de N.S., la occidental inclina hacia el
E. y la oriental es vertical, de modo que deben unirse hacia el 8. y en pro-
fundidad. La potencia es de 40 a 50 em. con minerales de un comiin de 4 a
59, en cobre y 100 gramos de plata por tonelada, ley que se puede aumentar
por un escogido a 12-139/ en cobre y 300 gramos de plata por tonelada. Posi-
blemente el empalme de, las dos vetas se encontrard un enriquecimiento,
pero todavia no hay muchos trabajos. Como ganga aparace también baritina.

Sara.—En la quebrada «Madajita» a 1 km. al O. de Esmeralda, la por-
firita se halla atravesada por una veta vertical de rumbo N, B., S. O. | que se
extiende en corrida 500 m. y que tiene una potencia de 30 a 60 cm. En el
afloramiento de ella existen algunos profundos trabajos, de los cuales el mds
profundo alcanza 20 m. Segtin los mineros y el aspecto, los minerales pueden
contener una ley media de b a 7%, de cobre y de 200 a 300 gramos de plata por
tonelada.

Todas las minas pequeilas se prestan para una explotacién reducida,
donde algunos mineros podrén extraer las partes mds ricas; pero no hay base
para una empresa mis grande, porque alin unidas no tienen una suficiente
cantidad que pudiera explotarse baratamente,
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MINERAL «CERRO BLANCO»

Este mineral muy reconocido desde el fin del siglo XVIII. fué trabajado
durante todo el siglo pasado y hasta la guerra mundial. En esta época una
compafia grande compr( las principales minas y las abandon6 después de
desmontar la maquinaria, la cual se transportd a otros distritos. En la actua-
lidad golamente trabajan pirquineros en algunas minas, estando la mayoria
de ellas inaccesibles.

El mineral se encuentra ubicado a 35 km. al Sur de la estacion terminal
Tres Puentes del ferrocarril que pasa por el valle del rio Copiap6, y 12 km. al
E. de la estacion Yerba Buena, terminal del ferrocarril a Carrizal. A ambas

Mineral Cerro Blanco, mina Coquimbana, vista hacia el Sur

estaciones conducen caminos carreteros. La comunicacion se hacia via Yerba
Buena y por el ferrocarril a Carrizal, cuando las minas estaban en explotacion
pero ahora que se encuentran paralizadas tanto las minas como dicho ferroca-
rril, los pirquineros mandan los minerales en burros a Tres Puentes con un
costo por quintal métrico de $ 3,50,

Las minas se encuentran a una altura de 2 000 a 2 400 m.: la cima del
cerro sobrepasa los 3 000 m.

Geologia.—La region de «Cerro Blanco» pertenece a la formacién me-
sozbica y consiste alli principalmente de rocas efusivas porfiriticas, con sus
tobas y brechas que a veces llevan intercalaciones de capas calcdreas. La

parte superior del cerro estd formada de traquita cuarcifera con estractos de
3—BoL. MiNErRo.—Aprir-Mavo,
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Mineral Cerro Blanco: mina ¥ pueblo Amarillo

brecha de gran potencia. Tl nombre «Blanco» del cerro proviene del color

claro de esta roca.

La formacion basal porfiritica se encuentra atravesada por filones de

porfido y ol total de la formacién por filones de una roca compacta verde
obscura que al parecer es andesita aujitica y que es el elemento geologico
inds moderno. Estos tiltimos filones parecen estar relacionados con las vetas.
Las Vetas.—De las dos principales vetas, la «Amarillas contiene cuerpos
lenticulares de andesita y la otra que pasa por la_mina «Coquimbana» es una
veta de contacto entre traquita o porfirita y un filon de andesita. Bl rumbo es
generalmente de N. 8., v la inclinacién muy parada. La potencia raramente
siendo en general menor.
rales comunes de cobre hay enargita, tetraedrita,
veles superiotes existe cierta ley en plata y también

sobrepasa 1 m.,

Ademis de los mine
galena y blenda. Tn los ni
en oro. (1). Bl mineral principal es especularita que llega hasta la superficie
y que en partes rellena totalmente las vetas.

Tn la «Coquimbanay los minerales de color alcanzan hasta poca profun-
didad: ya a los30 m. de hondura empieza bornita y mis abajo siguen chal-
copirita y algo de pirita. En la «Amarillar el cambio de los minerales oxidados
o sulfurados se produce a mayor profundidad. 1
a encajadora descompuesta, brecha de filon y calcita.

Minas. —BExisten dos zonas mineras separadas por
N. 0. hacia el S.E. las minas son las siguientes:

A ganga consiste de cuarzo,

roc
un portezuelo. Enu-

meradas de

o socavon llevado en una veta ferruginosa paralela a la veta principal

(1) En un pequefl
sobre un espesor de 0.50 m.

encontré 15 gr. de oro por tonelada,



BOLETIN MINERO 199

1. Zona N. O. (Amarilla). I1. Zona S. E.( Coguimbana).
Puente, Buena Esperanza, Carmen

Bajo Escondida
Sara Mercedita
Candelaria Sta. Rosa, Polémica, Portezuelo.
Manto Blanco Alianza, 14 Vetas
Carrizalina : Mollaca, Alta y Baja,

Compafiia IT.

San Macario Kruger, Chamberlain, Milner
Lindero Peiion, etc,

Segunda, Viscachita, San Ramon, ete.

Tsperanza Viscacha

Mercedita, Amarilla San Antonio

Santo Domingo Ciclo, N. Americano, Serena, Coquim-
bana, etc.

San Carlos Felicidad

Hay una veta Sauce

Gallo : Kaiser,

Mina Coguimbana.—Las dos minas principales del grupo son la Coquim-
bana y la Amarilla. La primera estd situada a una altura de 2,300 m. s, el
n. del mar., y tiene un pique méquina de 320 m. de profundidad. Al N. del
pique los laboreos se extienden en 160 m. y al 8. en 240 m. La galeria N.o
5 es la mds larga. Los minerales de color empiezan a ser reemplazados por los
sulfuros ya desde los 30 m. y desde los 140 m. de profundidad los minerales
consisten solamente en calcopiritas, pirita y especularita.

La veta corre a lo largo de un filén de andesita que tiene una potencia
de 1a 3 m.; en partes ambas salbandas se hallan mineralizadas. El filon atra-
vieza la roca traquitica hacia la cima del cerro, donde llega a ser de mayorpo-
tencia. Se le puede seguir en varios kilometros.

En la actualidad la mina es trabajada por algunos pirquineros.

Mina Amariila—La mina «Amarillay tiene un pique de 500 m. de pro-
fundidad, que en la actualidad no tiene miquinas y es inaccesible. Los la-
boreos que no alecanzan a esta profundidad, se extienden lateralmente 300 m.
la mineralizacion llega hasta un largo de 500 m. A los 300 m. de hondura la
explotacién abarca 400 m., de largo. La parte mds rica se encuentra en la
quebrada, al N. del pique. La potencia es de 0,8 a 1 m;, pero generalmente
no es mineralizada en todo su espesor. El rumbo es N. 8. y el manteo fuerte
hacia el 0. Méds al N. y al ., donde el afloramiento sale por la falda escarpada
la veta brocea. Ademds existen otras vetas de menor importancia.

Otras Minas,—Las demés vetas del mineral tienen una mineralizacion
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aprovechable de menor longitud, generalmente de 100 m. y raramente de 200
m. La potencia también es pequefia y la profundidad de los piques rara vez
supera los 100 m., como en la mina Lindero donde alcanza 150 m., de pro-
fundidad. !

En afios pasados se instalé una fundicién abajo en la quebrada y al O.,
del grupo Amarilla, a donde se transportaba el mineral por medio de un an-
darivel, aun de la Coquimbana que se halla mds distante. Sin embargo, el
costo resultaba muy alto y hubo que paralizar la fundicion.

Ezpectativas. —Existe abundancia de mineral de regular y baja ley,
pero por el aislamiento de la regién, solo el mineral rico de 149, y mds estd
aprovechable. No existe agua ni lefia y todo el material necesario debe ser
transportado desde puntos bastante retirados. En la actualidad el litro de
agua se vende a tres centavos en la Coquimbana y la tonelada de lefia vale
40 pesos. Para transportar una tonelada a Tres Puentes hay que desembolsar
$ 35, Algunas minas tienen agua (la Amarilla segiin dicen: 30 m?* por dia) que
se podria emplear para concentrar los minerales de baja ley; pero el bombeo
del agua seria muy costoso y ademds el mineral se encuentra mezclado con la
expecularita, de modo que el producto de la concentracién sera muy pobre en
cobre y muy rico en fierro debido a la poca diferencia de densidad de los mi-
nerales.

Tn tales condiciones este mineral no presenta un porvenir favorable.

MINERAL ¢AMOLANAS»

Sttuacion.—En un terreno montafioso de 2,250 m, de alturas. e. n. d. m.
se halla situado el yacimiento de «Amolanas» que dista al 8. 24 km. de San
Antonio (1,000 m. s.e.n. d. m.) y 14 km. del rio Copiapé y en la region de Lau-
taro (1,250 m. s.e.n. d. m.). Un antiguo camino carretero une la mina con el
valle de Copiapd y con el establecimiento de concentracién en Lautaro.

Cerca de la mina existe agua solamente en escasas cantidades y tampoco
hay lefia. :

Geologia.—La constitucién geoldgica consiste de capas mesozoicas cal-
cireas, de esquistos, de aremiscas coloradas y de capas de porfirita augi-
tica con sus tobas y brechas. Esta formacién estratificada se halla atravesada
por mumerosos filones porfiricos felsiticos de color claro, que con frecuencia
forman las partes mds elevadas de la cercania, debido a su mayor dureza y a
veces se extienden como capas en los niveles superiores de la formacién o en
la superficie. Ademds se presentan filones de rocas bdsicas, como andesita,
diabasa v melafivo.

El yacimiento aparece relacionado con un filon de poérfido cuarcifero
que tiene rumbo N. N. 0.—8. 8, E., inclinaeién vertical y un espesor, que en
la mina, alcanza a 100 m. Bl filon se extiende en corrida varios kilémetros
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El establecimiento de cribadores hidriulicos en Lautaro.

Los minerales de cobre se encuentran en la salbanda naciente de donde se
extiende hacia el poniente hasta 30 m. por dentro del filon. En partes esta
mineralizacién es menor, pero en cambio en otras se encuentran puntos mi-
neralizados a mayor distancia. Los minerales de color (malaquita, erisicola.
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atacamita, azurita aparecen hasta en los planes de los laboreos a cielo abier-
to que hay a 80 m. de profundidad y se encuentran entrelazados con bronce
negro, almagrado, bronce morado y algo de cuprita. En la zona de sulfuros
el mineral consiste de bronce amarillo y pirita como lo manifiesta el des-
monte de un pique vertical profundizado 50 m. desde la parte inferior del
afloramiento, cerca de la salbanda poniente y del cual pique se ha llevado una
cortada hacia la salbanda naciente sin alcanzarla. Allé el mineral aparece
en porfido blanco, parcialmente caolinizado en forma de nidos y masas re-
dondas de mayor y menor tamafio semejante a lo que vimos en la mina De-
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lirio del Grupo «Altar de Cobrer. Fstos minerales provienen del final de la
cortada que penetré en la parte poniente de la zona mineralizada.

Dentro de la masa porfirica de la mina principal se encuentra una roca
bigica muy semejante a la porfirita encajadora. Los mineros la deseriben
como trozos de forma irregular que llaman «aballos de roca», El geblogo
Sueco Nordenskjold que visité la mina cuando estaba en pleno trabajo y
cuando eran accesibles todos sus laboreos, menciona en su descripeion filones
diabdsicos que posiblemente habrian causado la mineralizacion; pero fuera
de la porfivita (0 andesita) mencionada sélo pude encontrar un filén de ma-
lafiro al 8. de los rajos el que parece penetrar al filon de porfido desde el
N. E. Es posible que estas rocas bidsicas causaron un enriquecimiento, por-
que se encuentran en la mina principal donde el yacimiento es mds rico, sin
embargo el hecho que la mineralizacién persiste en varios kilémetros a lo lar-
go de la salbanda E. de porfido indica que esta salbanda, que en partes tam-
bién contiene brecha de filon, formaba el canal por donde ascendieron las so-
luciones cupriferas. .

" Ewplotacién.—La explotacién se hizo primero a cielo abierto y més tarde
con dos socavones llevados desde la falda del cerro a los rajos. Elrajo principal
de una hondura de 80 m. cay6 y trajo el abandono de la mina. Ahora traba-
jan algunos pirquineros en las partes accesibles mds ricas. Comparada la
parte explotada con el yacimiento se ve que la primera es insignificante, aun-
que se encuentra en la zona mds rica.
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Ewvpectativas.—En la actualidad existen grandes cantidades de mineral
de media y baja ley, de 5 a 39,, que pueden estimarse en varios millones de
toneladas, considerando solamente la zona de enriquecimiento secundario.
Naturalmente, primero deben efectuarse trabajos de reconocimiento, como
base para un cilculo de la calidad y cantidad del mineral.

El terreno es muy apto para los trabajos de exploracién y axplotaclén
por medio de socavones. Un andarivel de unos 10 km. de largo y con una in-
clinacién de 109 serviria para el transporte del mineral al establecimiento
de cribadores hidrdulicos que existe en Lautaro. Hste establecimiento tiene
una capacidad de 50 toneladas diarias, pero puede agrandarse. Hay dos tur-
binas que pueden producir 160 H. P., fuerza que puede aumentarse durante
la mayor parte del afio,

La mina ofrece buenas expectativas a una empresa que implante tra-
bajos en grande escala. (1).

MINERAL ¢AZUFRE»

Mina Tigre.—La mina ¢Tigre» se encuentra en areniscas coloradas a unos
10 km. al S. 0. del cerro Copiapé o Azufre. Hsta mina tiene fama de ser
rica, porque solo ge han extraido minerales de buena ley, debido a que los
de ley media no alcanzan a pagar los gastos por la gran distancia al ferroca-
rril y el costo subido de la explotacion.

Gastos,—Fstos gastos se caleulan como sigue:

1. Esplotacién yseparaciébn a mano. ..........ccovivivnen.. § D0 p. t
2vsidcatracien rilas aiieloniias nl i o arn L e ML LS 20 »
3. Acarreo en carretas de H.leloa.Puqulos 30 »
4. Acarreo por ferrocarril de Puquios a Goplapu o e s 20 »

4 i A S O e e ) S RS S B S Sl I

La distancia a Puquios alcanza 90 km. Esto muestra claramente que sélo
minerales ricos pueden explotarse. Los pirquineros dicen que no mandan
minerales de ley inferior a 189, en cobre y que el término medio de los des-
montes es de 109,. Hay grandes cantidades de disfrute también en la mina,
pero su cantidad no se puede estimar por ignorar la extension de los rajos
aterrados.

La Mina.—La mina estd en mal estado y aparece trabajada de un modo
deplorable: los laboreos en partes se encuentran derrumbados o aterrados;
otras partes se presentan muy peligrosas para visitarlas porque se puede de-
rrumbar de un momento a otro, a causa de que en todas partes se ha extraido

(1) Ha) una buena descripcion de la mina en un periédico aleman titulado «Zeitschrift
fur praktische Geelogie», tomo X de 1902 en la cual el Ingeniero de Minas A. Endter estima
la existencia del mineral en la mina en 2.700,000 toneladas con una ley de 5%.
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Mineral Azufre. Mina Tigre.—Formacion: areniscas jurasicas

el mineral rico sin consideracion de seguridad de las labores y el trabajo
futuro,

A esto agregaremos que algunos temblores también han influido en el
estado ruinoso de la mina, por lo tanto en una region volednica como ésta
es mds necesario que en otras explotar con criterio y prevision.

Geologia.—JLa mina estd situada en un cerro formado por capas de are-
niscas coloradas que mantean hacia el O. con 40-50°. y que en partes llevan
intercalaciones de capas de tobas. Por la cumbre atraviesa el cerro un filon
porfirico de 20 m. de ancho aproximadamente, que tiene inclinacién muy pa-
rada y rumbo E. O. El porfido aparece con un sinntimero de hendiduras v
grietitas cupriferas, que en partes se transforman en ricos bolsones, especial-
mente en el contacto con la arenisca, a donde también se extienden los gran-
des nidos de mineral. .

Los rajos son de poca hondura y estin en conexioén con un socavon que
se ha llevado por debajo de ellos. En la actualidad la parte inferior de los
rajos estd inaccesible. Desde el socavon nace un chiflon, que por la salbanda
N. llega a una profundidad de 40 m., de donde se ha llevado por la misma
salbanda una galeria de 30 m. de largo. En todas partes de esa se observan
pequeiias cantidades de mineral pobre; pero hasta ahora no se ha encontrado
un nuevo bolsdn.

En la actualidad los ricos bolsones se han agotado y el arrendatario que
trabajo la mina no tuvo interés en invertir capitales en reconocimientos; a
esto se debe que ahora solamente trabajen 3 pirquineros que aceleran la
ruina de la mina.
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La mina tiene una altura de 3,850 m., lo que sdlo permite que los traha-
jadores puedan vivir en sus desdichadas cabafias durente el verano.

Porvenir.—Hasta ahora se ha encontrado mineral de color con algo
de bronce negro y cuprita, que posiblemente persistan hasta una profun-
didad mayor, porque las areniscas son permeables, Existen grandes cantida-
des de media y baja ley en los desmontes y en la mina; ademds no se puede
suponer que los ricos bolsones explotados y agotados sean los tnicos que se
extienden a lo largo del filon mineralizador. Pero se necesitan investigaciones
mdas prolijas y trabajos de reconocimiento. :

La configuracion del terreno se presta para trabajos por medio de soca-
vones. La ganga tiene muy poco de carbonato de cal, lo que permite presumir
que el mineral sea apto para la lixiviacion.

El mineral no se debe fletar pagando 70 pesos por tonelada,sino que debe
beneficiarse en el mismo lugar. A menos de 1 km, de distancia corre un
arroyo perpetuo que en octubre de 1921 contuvo alrededor de 50 litros por
segundo, cantidad suficiente para abastecer un plantel de lixiviacin o de
concentracion (para los minerales de hondura) de gran capacidad. En la
vecindad inmediata no hay lefia, pero a pocos kilometros de distancia se en-
cuentran arbustos, yareta en abundancia. !

Mina Leona.—Fsta mina se halla situada en la falda abrupta N. de un
cerro a 100 m, sobre el valle, y dista al O. de la Tigre 5 horas a caballo. Tanto
el terreno como el criadero’del yacimiento consisten de roca eruptiva moder-
na. La roca presenta un sinntimero de grietitas y hendiduras donde precipi-
taron soluciones cupriferas que se extendieron también a la roca dando origen
a una especie de Stockwerk. La mineralizacién parece desarrollarse solamente
en cierta zona de la roca a lo largo de una veta.

Los minerales son de color y generalmente pobres a excepcion de peque-
fios bolsones mds ricos. Parece existir una gran cantidad de minerales de baja
ley que se prestarian para la lixiviacion. Para un edleulo aproximado o esti-
macion de la existencia del mineral habria que hacer accesible el laboreo
actual y emprender nuevos trabajos de reconocimiento.

No hay agua en la vecindad, pero a unos 2 km, al poniente se halla la
Quebrada Seca, que posiblemente lleve agua subterrdnea, porque las corrien-
tes de agua del Salitral, Rodeo, Azufre y Viscacha desembocan en ella

MINERAL <«PUQUIOS»

Este antiguo y conocido mineral, lo visité de pasada. Las minas Descu-
bridora, Repiblica y Farellon, que anteriormente fueron importantes, se
han abandonado después de haber estraido los minerales aprovechables y
aun la famosa Dulcinea después de una larga y rica vida ha alcanzado al
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La mina Dulcinea

fin la senectud y se encuentra en la actualidad entregada al trabajo de unos
cuantos pirquineros.

Esta mina interesante bajo distintos aspectos me obliga a dar algunos
datos:

La Duleinea.—Geolégicamente la veta «Dulcinea» es de contacto, co-
rre de N, 8., e inclina fuertemente hacia el 0. Segtin el Geblogo Moricke, que
efectud investigaciones, la roca encajadora es una porfirita diabdsica. Sin
embargo esto no puede referirse a la roca al oriente que parece ser un porfido
cuarcifero. Ademds la veta consiste de dos ramos que corresponden, segtn
dicen, a las salbandas mineralizadoras de una roca eruptiva descompuesta,
la cual puede ser una andesita. Tales filones constituyen el criadero de vetas
de cobre en muchos otros casos, y a veces aparecen mineralizadas en partes
totalmente. En la Dulcinea la potencia media mineralizada es de 1.50 m.,
pero a veces también alcanza 7 a 8 m.

Tl qaboneillo» de la salbanda adquiere en partes gran expesor, indicio
para un fuerte movimiento a lo largo del filon. A esto se puede atribuir la
gran hondura de 220 ni. v a veces miés que alcanzan los minerales de color
en la veta.

Abajo de la zona de oxidacion se desarrolla una zona muy rica de ce-
mentacion, en la cual prepondera el bronce amarillo. A una hondura un poco
superior a 1.000 m., en los planes, parece que en fin la zona primaria se ha al-
canzado con una mezcela de piritas de cobre y de fierro.

El mineral de color era muy puro y muy rico y contuvo una apreciable
ley en plata v oro, El bronce amarillo contuvo hasta 309 de cobre. 3 onzas de
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plata y varios gramos de oro. El mineral de los planes contiene 89, de cobre
1 onza de plata y un poco de oro. La ganga se compone de cuarzo y calcita,
con preponderancia del primero.

La mina contiene poca agua en hondura. El laboreo se extiende unos
500 mts. lateralmente en los 400 mts. de profundidad, donde alcanza la ma-
yor longitud. La veta o filén eruptivo mineralizador se extiende varios kilé-
metros en corrida.

La mina ¢Dulcineas es la méis profunda de todas las minas de Chile y de
Sud-América y una de las mis ricas en cobre. La altura sobre el nivel del mar
es de 2,000 mts,

Flor de Puquios.— Otra mina de interés es «Flor de Puquios» del Sr. Juan
Calcane que se halla situada en la falda oriente de la quebrada de Puquios, en
una garganta formada por aplita y a una distancia de una legua desde Puquios.
La veta tiene una potencia de 0,5 a 1,0 mts., un rumbo N, 600 0. y una incli-
nacién casi vertical.

Los ricos minerales de la zona de oxidacién se explotaron hasta los 40 a
70 mts. de hondura, segiin el perfil del terreno. Abajo sigue una mezcla de pi-
rita con minerales de color, que tiene una ley de 5 a 79, en cobre y que se ha
reconocido por un socavén de 280 mts. de largo. De este socavon parten otros
trabajos de reconocimiento que en la parte N. llegan a 60 mts. abajo y en la
parte 8. a 80 mts. En esta hondura se encuentra principalmente una mezcla
de pirita con bronce morado y amarillo.

En suma estd preparado para la explotacion una faja de terreno que
abarca 80 mts. por encima y 70 por abajo delsocavin; preparacién tan grande
es muy raro en las minas chilenas. La roca encajadora es reemplazada hacia

-

La fundicion de la mina Dulcinea
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el Sur por nna clase de porfirita; pero la ley del mineral no varia en el contacto
de las dos rocas,

La mina vecina Maria que trabaja una veta semejante en el misnio pani-
7o, pero que estd situada mucho mds abajo en la falda de la quebrada, tiene
a la hondura de 40 mts. una mezcla de pirita con calcopirita, que segin dicen
alcanza una ley de 179,. También en Flor de Puquios existe la posibilidad
que a mayor profundidad de los planes actuales mejore la ley.

La mdquina eléctrica de extraceién que sirve para los dos piques peque-
fios de la mina Flor de Puquios y las instalaciones que hay en la superficie
se encuentran en perfecto estado; ademds actualmente con los minerales de
la mina se experimenta en lixiviacién por sulfato de fierro, que produce la
mina misma.

Bl drea de la mina es de 23 ha. por la cual pasan varias otras vetas.

Merceditas, San [uan, Socavin, Manto Verde.—En las vecindades de la
Flor de Puquios hay un grupo de minas que tiene sulfato de cobre, que tam-
bién se presenta en los minerales de Flor de Puquios. Es interesante que el sul-
fato se formo recientemente: antes de 1906 las minas tenian a una hondura
reducida piritas y cobre negro hasta 60 mts. de hondura que alcanzaban los
laboreos y debido a la afluencia de mucha agua no se trabajaron. El gran te-
rremoto de ese afio di6 origen a nuevas grietas por donde desapareci6 el agua
dejando la mina seca. La escasa humedad restante en el yacimiento en com-
binacion con el aive atmdsferico transformaron los minerales mencionados a
sulfatos.

Recientemente se formd una comunidad para beneficiar los minerales de
este grupo, por medio de lixiviacién, por agua y cristalizacion del sulfato de

cobre.
MINERAL ¢LLAMPOS»

En los cerros que limitan el llano de Llampos hacia el E. existe un grupo
de pequefias minas, que estin poco desarrolladas y que en la actualidad se
hallan paralizadas. Los cerros consisten de porfirita con intercalaciones de ca-
pas de esquistos y pérfidos, formacion que esté atravesada por varios filones
de grano-diorita que nacen del macizo de mis al N, ,

Allé se trata de zonas de impregnacién, como mantos y depdsitos de for-
ma irregular, que contienen generalmente minerales de baja ley. Algunos de
estos yacimientos no son importantes, debido a su reducida extension; otros
prometen mis, pero faltan los reconocimientos.

Agua no existe en la vecindad, pero posiblemente se puede encontrar
agua subterrdnea en las quebradas,
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MINERAL ¢MORADO»

Las minas del «Morado» de Copiapd, que fueron descubiertas en la mitad
del siglo pasado, se encuentran en la falda N. de la quebrada Morado, la cual
desemboca en la caleta Obispito al N. de Caldera. La altura de las minas es de
1.000 a 1.200 mts. s. n. d. m.; distan de la caleta 54 kmts. y van unidas a ella
por un buen camino carretero. El flete en carreta serfa en la actualidad alre-
dedor de 20 a 22 pesos por tonelada; pero los pirquineros que trabajan ahora
tienen que mandar los minerales a Copiap6 con un costo por tonelada de
§ 70,—. Esto indica claramente que solamente minerales de alta ley pueden
ser explotados.

En la vecindad no existe agua a excepeion de dos pequeiias aguadas que
abastecen los usos domésticos. 7

La formacion corresponde a la grano-dioritica de la costa, las vetas cu-
priferas, de las cuales hay tres o cuatro principales, corren N. 8. con fuerte in-
clinacion hacia el O. La mds occidental que ha sido poco reconocida tiene un
pique de 40 mts. de profundidad en la mina Lepanto.

La veta Descubridora al E. de la primera es la mds rica y larga (3,5 km).
y en ella trabajan las minas: Cortada, Descubridora, Purificacion, Carmen,
San Jorge, Primavera y San Carlos. La mina principal que tiene el mismo
nombre de la veta posee un pique de 140 m. de profundidad y otro de 100 m.
la Cortada tiene uno de 120 m.; San Jorge uno de 100 m. y Primavera uno de
80 m., todos los cuales llevan malacates.

La veta corre N. 20 E. ¢ inclina fuertemente hacia el 0. La veta se rami-

El mineral <El Morado» desde la «Cortada> hacia el Norte.
FormaciOn costanera de granodiorita
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fica en varios ramos en la mina Cortada que es la més al 8., lo que permite
esperar muy poco més al S., donde sus afloramientos aparecen cubiertos de
" arena. Desde la Cortada hasta San Carlos todo el mineral rico de las zonas de
oxidacién y cementacién hasta una profundidad de 80 a 100 m. ha sido ex-
traido. Mds al N, el mineral es de mds baja ley. Generalmente el mineral de la
region esplotada era muy rico y segiin se dice la mina Primavera vendié mi-
nerales escogidos hasta una ley de 409, seleccionados de un comin de 25%,
Segin los mineros el comin de los minerales en otras minas era de 15%,

En cambio la potencia de la veta es reducida y varia entre 0,3 a 1,0 m. y
s0lo parcialmente se halla mineralizado. El principal mineral es especularita,
que en todas partes y desde la superficie aparece mezclado con los minerales de
cobre. La ganga consiste de cuarzo y espato calizo, Los minerales de cobre
son: silicato, carbonato, almagrado, acerado o bronce negro; en la zona prima-
ria, abajo de los 100 m. aparecen pirita y bronce amarillo. En la actualidad,
gsolamente en la Descubridora trabajan algunos pirquineros.

En la parte N. y a unos 500 m. mds al oriente de la corrida de la veta
Descubridora hay otra veta o grupo de vetas cuya mina principal es la Fortu-
na. Ella tiene un pique de 100 m. de profundidad, desde el cual se ha explota-
do 100 m. en corrida, El mineral consiste de especularita con algo de mineral
de color y de almagrado que dan una ley comin de 3 a 59 en cobre. Existen
en eambio pequefias cantidades de mineral escogido con 6%, . Los datos pro-
porcionados por los mineros que trabajan en las minas difieren un tanto de los
datos de la Estadistica Minera de Chile y como las minas son inaccesibles no
se puede decir cual de las dos versiones es mis exacta.

Ezpectativas.—Solamente las zonas més ricas del mineral Morado pudie-
ron explotarse con ganancias. Debajo de la zona del acerado y almagrado exis-
te bastante mineral de media y baja ley, pero el costo de trabajo es muy subi-
do. El terreno no se presta para socavones, la potencia de las vetas es reducida
y ademds no existe agua para concentracion, y en caso que existiera el concen-
trado resultaria comparativamente bajo debido a la gran cantidad de mine-
ral de fierro que no se puede separar de los minerales de cobre; para transpor-
tar los minerales a la costa habria necesidad de un ferrocarril; pero aunque la
corrida de las vetas se extiende por varios kilometros la cantidad de mineral
seria muy reducida para una linea férrea que solamente serviria para este fin.
En caso de que otros minerales de la regién se aprovecharan del ferrocarril,
facilitando la rentabilidad, habria que estudiarlo por investigaciones espe-
ciales,

Santiago, Julio de 1922,

J. KuNTz,




